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Instandsetzungs-Richtlinie: Teil 4

1 Allgemeines

(1) Teil 4 enthalt alle notwendigen Angaben zur
Durchfihrung von Prifungen, die nach Teil 2 er-
forderlich sein kénnen.

(2) Art und Umfang der Prifungen sowie die An-
forderungen an die Stoffe sind Teil 2 zu entneh-
men.

(3) Soweit nichts anderes angegeben ist, erfolgen
Probenvorbereitung, Lagerung und Prifung im
Normalkiima DIN 50 014-23/50-2. Ausgangsstoffe
und Prufgerate sind durch ausreichend lange Lage-
rungsdauer an die jeweilige Priftemperatur anzu-
passen.

(4) Es sollten ganze Gebinde verwendet werden.
Anbruchgebinde sind derart zu verschlieBen, daf
bei weiterer Lagerung keine Veranderungen der
Stoffe auftreten. Auf Stoffbestandteile, die sich bei
Praparation und Prufung verdndern kénnen, ist
vom Hersteller hinzuweisen.

(5) Als Prufergebnisse sind grundsatzlich Einzel-
und Mittelwerte anzugeben.

2 Zementmortel und kunststoffmodi-
fizierte Instandsetzungsbetone/ -
moértel mit zugehorigen System-
komponenten und Prifung der
Stoffe fiir die Beanspruchbarkeits-
klassen M1, M 2 (PCC)und M 3

21 Allgemeines

Die Stoffe werden im folgenden einheitlich als PCC
bezeichnet. Art und Umfang der durchzufithrenden
Prufungen sowie die Anforderungen an die Prifer-
gebnisse, die Ubereinstimmungsnachweise und
die Lieferbedingungen sind Teil 2, Abschnitten 1, 4
und 7, zu entnehmen. Systeme auf der Basis von
Zementmortel nach Teil 2, Abschnitt 4.3.2 missen
die nachfolgenden Prifungen ebenfalls erfullen.

2.2 Priifungen an den Ausgangsstoffen
der zementgebundenen Komponenten
des Betonersatzsystems

221 Allgemeines

Tabelle 1 enthalt eine Ubersicht Gber Art und Um-
fang der Prufungen. G

222 Kornzusammensetzung
(1) Die Kornzusammensetzung ist in Anlehnung an
DIN 4226-3 unter Beriicksichtigung von DIN 52 098

bzw. DIN EN 12 192-1 jeweils in Luft an zwei ho-
mogenisierten Zuschlaggebinden durch Sieben zu

4-6
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ermittein. Vorzugsweise sind fol ende ko
grélen zu verwenden. . PraeEs

0,063-0,125-0,25-0,5-1-2-4-8 - 16 mm,

(2) Je Gebinde der Trockenkomponente sind min.
destens zwei Siebungen durchzufuhren. Anzuge-
ben sind die Einzel- und Mittelwerte der Siebdurch-
génge und Komklassen je Gebinde sowie die Ge-
samtmittelwerte auf 0,1 M.-% genau. Die gemittelte
Siebdurchgangslinie ist darzustelien.

2.2.3 Festkérpergehalt bzw. Trockenriickstand

flussiger Kunststoffzusatze

Der Festkérpergehalt von Dispersionen ist nach
DIN EN SO 3251 mit einer Trocknungszeit von 1 h
bei (105 + 2) °C zu bestimmen. Dies gilt sinnge-
mal auch fur den Trockenriickstand voremulgier-
ter Epoxidharze und Harter.

224 Thermogravimetrische Analyse

(1) Die thermogravimetrische Analyse ist nach DIN
EN ISO 11 358, Abschnitt 8 (dynamisches Verfah-
ren), durchzufthren.

(2) Die thermogravimetrische Anaiyse (TGA) ist an
der Trockenkomponente und am Kunststoffzusatz,
soweit er getrennt vorliegt, durchzufithren. Sie er-
folgt bei der Trockenkomponente an einer Probe
des Siebdurchganges durch das Analysensieb 0,25
mm nach DIN ISO 3310-1. Bei wasser- und lése-
mittelhaltigen 1-K-Systemen ist die TGA an dem
bei 105 °C getrockneten Film durchzufithren. Bei
mehrkomponentigen Systemen sind die Einzel-
komponenten zu untersuchen.

(3) Die Analyse umfal3t den Temperaturbereich
von Raumtemperatur bis mindestens 600 °C, bei
gefuliten Systemen bis 900 °C. Die Einwaagemen-
gen sind dem Mefgerat und der Zusammenset-
zung der Probe anzupassen. Zur besseren Ver-
gleichbarkeit sind

- der Masseverlust bei 600 °C,
— die Massenverluste der einzelnen Stufen und
- die Peaktemperaturen

anzugeben.

(4) Aufzuzeichnen und auszuwerten sind der Mas-
severlust (TG) der Probe und die zugehorige Diffe-
rentialkurve (DTG) in Abhangigkeit von der Tempe-
ratur. Bei der DTG mufl der Hauptpeak eine rela-
tive Intensitat von mindestens 80 % aufweisen.
Einwaage und Aufheizrate sind anzugeben. Die
skalierten TG- und DTG-Kurven sind dem Prifbe-
richt beizuflgen. Zur besseren Vergleichbarkeit
sind der Masseverlust bei 600 °C, die Massenver-
luste der einzelnen Stufen und die Peaktemperatu-
ren anzugeben.
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2.2.5 Infrarot-Spektrum

(1) Die Prufung ist unter Zugrundelegung von DIN
EN 1767 und DIN 51 451 durchzufthren.

(2) Folgende Verfahrensweisen sind fur die IR-Auf-
nahmen der Stoffe zuldssig:

— Messung in Durchstrahltechnik in Kavetten zwi-
schen Fenstern oder am Film auf einem Fen-
ster im Spektralbereich 4000 cm™ bis 400 cm™;

- Messung auf ATR-Kristallen im” Spektralberé&ich
4000 cm™" bis 500 cm™.

(4) Die starksten Absorptionsbanden im Spektrum
sollen im Bereich zwischen 5 % und 15 % Durch-
lassigkeit liegen.

(5) Bei Verwendung konventioneller Gittergerate
solite die Aufnahmezeit rd. 15 min. betragen. Das
Tragermaterial darf durch die Flussigkomponenten
nicht verandert werden.

(6) Zuschlage, Fullstoffe und Pigmente sind vor der
Messung, z. B. durch Zentrifugieren oder Mikrofil-
tration gegebenenfalis mit vorgeschalteter Extrak-
tion mit einem geeigneten Losemittel, abzutrennen.
Mit dem Eluat ist dann wie mit einem lésemittelhal-
tigen Stoff weiter zu verfahren.

(7) Der Hersteller hat Lésemittel anzugeben, die
sich fur die Extraktion des Kunststoffzusatzes der

Trockenkomponente eignen.

(8) Losemittel sind aus den Stoffen quantitativ zu
entfernen. Dazu wird der Stoff auf das Fensterma-
terial oder den ATR-Kristall aufgetragen und ca.
10 min. bei 50 °C bis 105 °C gegebenenfalls im
Unterdruck schonend abgeliftet. Die Losemittel-
freiheit des Stoffes ist sicherzustellen.

(9) Klare, losemittelfreie Einzelkomponenten wer-
den ohne Probenpraparation gemessen. Das Tra-
germaterial darf durch die Flussigmuster nicht ver-
andert werden.

(10) Im Prufbericht sind anzugeben:

Geratetyp und MelRbedingungen,
Praparationsbedingungen,
Beschriftung der Diagramme,

— IR-Spektren im Format DIN-A4.

2.3 Priifungen an den epoxidharzgebun-
denen Komponenten des Betoner-
satzsystems

2.3.1 Aligemeines

(1) Tabelle 2 enthalt eine Ubersicht uber Art und
Umfang der Prifungen.

(2) Die Priufungen erfolgen an den Flussigkompo-
nenten und am Harzgemisch. Bei gefiiliten Syste-
men werden die Prifungen nach den Abschnitten
2.3.3, 2.3.4 und 2.3.5 an den Originalkomponenten
und an den abgetrennten flissigen Bestandteilen
durchgefuhrt. Hierzu sind vom Hersteller Angaben
zur Probenpraparation und zum Lésemittel zu ma-
chen. Das gewahlte Trennverfahren, vorzugsweise
HeiRextrakion nach DIN ISO 1407 oder Zentrifugie-
ren, ist anzugeben.

(3) Besteht die Korrosionsschutzbeschichtung aus
zwei unterschiedlich eingefarbten Produkten, sind
die Prafungen an beiden Produkten durchzufiihren.

(4) Die Komponenten sind nach Vorgabe des Her-
stellers zu mischen. Die kleinste Ansatzmenge be-
tragt 100 g. Die Einwaage ist auf 0,1 g genau vor-
zunehmen. Das Harzgemisch ist in der Regel
2 min im Ruhrwerk mit max. 300 min™ Umdrehun-
gen zu mischen; sie mufl augenscheinlich homo-
gen und schlierenfrei sein. Je Temperatur ist ein
gesonderter Ansatz herzustellen. Die Grenzwerte
der Verarbeitungstemperaturen (minimale/maxi-
male Temperatur) sind vom Hersteller anzugeben.

2.3.2 Dichte

Die Dichte ist nach 1SO 2811-1 und ISO 2811-2
bzw. DIN 51757 an den Flissigkomponenten in
jeweils zwei Einzelversuchen zu ermittein. Das
gewdahlte Verfahren ist anzugeben. Einzelwerte und
Mittelwert sind auf 0,001 g/cm?® anzugeben.

2.3.3 Epoxidaquivalent und Aminzahl

(1) Das Epoxidaquivalent ist anhand einer Doppel-
bestimmung nach DIN 16 945 bzw. DIN EN 1877-
1, bei gefillten Systemen an den abgetrennten
flussigen Bestandteilen, zu bestimmen. Das ge-
wahlte Verfahren ist anzugeben.

(2) Die Aminzahl ist anhand einer Doppelbestim-
mung nach DIN 16 945 zu ermitteln. Einzel- und
Mittelwerte sind auf drei wertanzeigende Ziffern
gerundet in mg KOH/g anzugeben. Alternativ wird
die Totalbasizitat nach DIN EN 1877-2 bestimmt

(Angabe in mol/kg).

(3) Zuschlage, Fullstoffe und Pigmente sind vor der
Bestimmung in geeigneter Weise abzutrennen, z.
B. mit Hilfe eines Losemittels und anschiie@ender
Zentrifugierung oder Mikrofiltration. Losemittel sind
aus dem Eluat durch Erwarmen auf 50 °C bis
105 °C zu entfernen.

234 Thermogravimetrische Analyse

Siehe Abschnitt 2.2.4
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2.3.5 Infrarot-Spektrum

Die Flussigkomponenten sind infrarotspektrosko-
pisch entsprechend Abschnitt 2.2.5 zu untersu-
chen.
2.36 Ablaufneigung

Das Harzgemisch ist mit einem Spaltrakel, Spalt-
weite 200 pm bzw. 500 ym je nach Gesamt-Soll-
schichtdicke, auf zwei waagerecht liegende Stahl-
platten nach DIN EN 13 062 (Mindestmafe: 70
mm x 150 mm). aufz(bringen und zu prufen.

237  Topfzeit'

(1) Die Einzelkomponenten sind bei (23 £ 0,5) °C
mindestens 24 h zu lagern. Es sind zwei Versuche
durchzufuhren. Die Mindestansatzmenge betragt
150 g. Die Mischung der Einzelkomponenten er-
folgt von Hand mit geeignetem Ruhrspatel, alter-
nativ mit einem Laborruhrwerk mit einer Drehzahl
von 200 U/min., bis die Mischung homogen ist. Die
Mischzeit betragt unmittelbar nach dem Dosiervor-
gang 1 min.

(2) Nach dem Mischen sind 100 ml unverziglich in
eine Blechdose mit einem Durchmesser von
65 mm zu geben. Die Blechdose' ist aliseitig durch
eine mindestens 30 mm dicke Schaumstoffschicht
warmegedammt. Die Temperaturentwickiung ist
mit einem Thermoelement im Schwerpunkt des
Stoffgemisches zu messen. Die Zeit zwischen Be-
endigung des Homogenisierens und dem Anstieg
der Temperatur auf 40 °C wird als Topfzeit defi-
niert.

(3) Topfzeit, maximal erreichte Temperatur und die
hierfur benttigte Zeit (Reaktionszeit) sind als Ein-
zelwerte und Mittelwert mit einer Genauigkeit von
1 min. bzw. 1 K anzugeben. Das Ergebnis ist das
arithmetische Mittel aus zwei Einzelbestimmungen.
2.3.8 Hartungsverlauf

(1) Die Bestimmung des Hartungsverlaufs sowie
der daraus abgeleiteten Héartungszeit bis zur End-
harte erfolgt im Klima DIN 50 014 - 23/50-1 an aus
den Einzelkomponenten gemischtem Stoff durch
Prufung der Shore-A- oder Shore-D-Harte nach
DIN EN 1SO 868. Hiervon abweichend dirfen auch
Schichtdicken < 6 mm, jedoch nicht < 3 mm, ge-
pruft werden. Das Prufverfahren und die Schicht-
dicke sind zwischen dem Hersteller und der Pruf-
stelle zu vereinbaren und im Prifbericht der
Grundprifung  anzugeben.  Die vereinbarte
Schichtdicke muf nicht identisch mit der Schicht-
dicke in der Angabe zur Ausflihrung sein.

(2) Die Komponenten sind 24 h vor dem Mischen
im Prufklima zu lagern. Der Stoff wird in der fest-

' 5. a. DIN EN ISO 9514
4-8

gelegten Schichtdicke in einem Eindruckdeckel aus
Blech (@ mindestens 75 mm) aufgebracht. Wah-
rend der Hartung erfolgt die Harteprufung in Zeit-
intervallen, die dem voraussichtlichen Hartungsver-
lauf anzupassen sind.

(3) Die Harte ist in mindestens 5 Zeitintervallen (6
MeRpunkte) zu prifen.

(4) Der gemessene Hartungsverlauf ist grafisch bis
zur Endhéarte aufzutragen. Als Endharte wird die
Harte nach siebentagiger Lagerung im Prifklima
definiert. Als Hartungszeit ist das Zeitintervall bis
zum Erreichen von 50 % der Endhéarte anzugeben.

24 Priifungen am Frischmértel bzw. am
Gemisch

2.4.1 Herstellung der Mischungen

(1) Tabelle 3 enthalt eine Ubersicht uber Art und
Umfang der Prifungen.

(2) Die PCC sind mit der maximalen Flussigkeits-
zugabemenge anzumischen. Zusatzlich sind Mi-
schungen mit der minimalen Flussigkeitszuga-
bemenge herzustellen und nach den Abschnitten
2.4.2,2.4.3 und 2.5.4 zu prufen.

(3) Zur GleichmaRigkeitskontrolle sind an samt-
lichen Mischungen die Priffungen nach den Ab-
schnitten 2.4.2 und 2.5.4 (nur nach 28 d) durch-
zufGhren.

(4) Die Einwaage der Komponenten ist mit einer
Genauigkeit von mindestens 1 %. vorzunehmen.
Die Prufungen am Frisch- und Festmortel sollen,
soweit moglich, an Proben aus einer Mischung
durchgefuhrt werden. Mischzeit und Mischabfolge
sind vom Hersteller anzugeben. Typ des Zwangs-
mischers, Mischzeit und Mischabfolge sind im
Prufbericht anzugeben.

(5) Fur die Prufungen der Konsistenzanderung
(Abschnitt 2.4.3) sind Teilmengen von jeweils 2 kg
der homogenisierten Trockenkomponente zu ver-
wenden. Die Herstellung des Frischmortels erfolgt
dann im Mértelmischer nach DIN EN 196-1 mit
geringer Drehzahl.

242 Konsistenz, Rohdichte und Luftgehalt
Konsistenz, Rohdichte und Luftgehalt sind mit der
minimalen und der maximalen Flussigkeitszuga-
bemenge nach DIN 18 555-2 unmittelbar nach dem
Mischen bzw. der gegebenenfalls vom Hersteller
angegebenen Reifezeit zu ermittein. Ist wegen sehr
weicher Konsistenz eine Bestimmung des Ausbreit-
mafes nicht méglich, wird der Versuch ohne Hub-
schlage durchgefihrt. Das gewahite Verfahren ist
im Prufbericht anzugeben. Bei Bestimmung Vvon
Rohdichte und Luftgehalt sind Art und Dauer der
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Verdichtung im Prufbericht anzugeben. In der Re-
gel ist das Vibrationsverfahren anzuwenden.

243 Konsistenzanderung (Temperatur, Zeit)

Die Konsistenz&nderung ist anhand der Verénde-
rung des Ausbreitmafes nach Abschnitt 2.4.2 zu
beurteilen. Die Prufungen erfolgen bei Normalklima
DIN50 014-23/50-2 mit den auf (5%2)°C,
(23 +2) °C und (30 +2) °C vortemperierten Aus-
gangsstoffen und Mischwerkzeugen. Das Ausbreit-
mal ist zusatzlich geman Abschnitt'2.4.2 in viertel-
stundigen Abstanden bis zu einer Gesamtzeit von
1,5h sowie 2 h, 3 h, 4 h, 5 h und 6 h nach dem Mi-
schen jeweils an derselben Probe zu bestimmen.
Zwischen den einzelnen Prifungen ist die Probe in
einem abgedeckten Behalter sowie die Mischwerk-
zeuge bei den jeweiligen Temperaturen zu lagern.
Unmittelbar vor jeder Priufung ist die Probe 15s
durchzumischen (geringe Drehzahl des Mischers
nach DIN EN 196-1). Die Ergebnisse sind grafisch
darzustellen.

244 Ablaufneigung

Die zementgebundene Korrosionsschutzbeschich-
tung ist mit einem Spaltrakel, Spaltweite 500 pm
bzw. 1000 ym je nach Gesamt-Solischichtdicke,
auf zwei waagerecht liegende - Stahlplatten nach
DIN EN 13 062 (Mindestmafie: 70 mm x 150 mm)
aufzubringen und zu prifen.

245 Verarbeitbarkeitsdauer

Die Verarbeitbarkeitsdauer der zementgebundenen
Korrosionsschutzbeschichtung und der Haftbricke
wird anhand der Streichfahigkeit beurteilt. Die Pro-
be ist zwischen den Prifungen in einem abgedeck-
ten Behalter zu lagern und jeweils vor der Prifung
aufzurihren.

2.5 Priifungen am Festmortel bzw. an den
erhérteten zementgebundenen
Komponenten des
Betonersatzsystems

Tabelle 4 enthalt eine Ubersicht ber die Anzahl
der fur die Prufungen am Festmortel bzw. an den
erharteten zementgebundenen Komponenten des
Betonersatzsystems erforderlichen Probekorper.

251 Herstellung der Probekdrper

(1) Die Herstellung der Probekdrper erfolgt unter
Beachtung von DIN 18 555-3 : 1982-09, Abschnitt
3. Die Art der Verdichtung ist anzugeben. In der
Regel ist das Vibrationsverfahren anzuwenden.

(2) Die Mischung solite nicht langer als 15 min
nach Ende des Mischvorganges bzw. der Reifezeit
zu Probekérpern verarbeitet werden. Die Proben
bleiben 24 h in der Form.

252 Lagerung der Probekérper

Nach der Herstellung sind die Probekorper wie
folgt zu lagern:

Lagerung A
24 h feucht (z. B. in einem Feuchtkasten),

danach unter Wasser mit (23 £ 2) °C;

Lagerung B
24 h feucht (z. B. in einem Feuchtkasten),

danach im Normalklima DIN 50 014-23/50-2..
253 Festigkeit nach Lagerung A

Biegezug- und Druckfestigkeit sind geman
DIN EN 196-1 an jeweils drei Prismen der Alters-
stufen 2 d, 7 d, 28 d und 90 d zu ermitteln.

254 Festigkeit nach Lagerung B

Biegezug- und Druckfestigkeit sind gemaf
DIN EN 196-1 an jeweils drei Prismen zu ermitteln.
Mit der maximalen Flussigkeitszugabemenge sind
die Festigkeiten im Alter von 1d, 2d, 7 d, 28 d und
90 d und mit der minimalen Flussigkeitszugabe-
menge im Alter von 28 d zu bestimmen.

255 Quellen

Das Quellen ist durch Langenanderungsmessun-
gen geméapR DIN 52 450 an drei Prismen der Lage-
rung A im Alter von 1d, 2d, 3d, 7 d, 14 d, 21 d,
28 d zu bestimmen. Die Ausgangsmessung erfolgt
nach dem Entformen. Zusatzlich sind die Prismen
fortlaufend zu wagen und die Masseanderungen
anzugeben. Die Ergebnisse sind grafisch darzu-
stellen.

256 Schwinden

Das Schwinden ist, wie in Abschnitt 2.5.5 be-
schrieben, an sechs Prismen der Lagerung B zu

pestimmen.

257 Kriechen

(1) Das Kriechen wird an Mértelzylindern (h =
150 mm, @ =50 mm) ermittelt. Die Zylinder wer-
den in der Schalung 1 d feucht bei 23 °C gelagert.
Nach dem Ausschalen werden die Zylinder mit
Aluminiumfolie versiegelt und bei (23 + 2) °C gela-
gert. Es werden 6 Zylinder aus einer Mischung
hergestellt von denen jeweils 3 im Alter von 28 d
fur die folgenden Prifungen verwendet werden:

- Ermittlung der Kurzzeitdruckfestigkeit in Anieh-
nung an DIN 1048-5;
- Druckkriechversuch
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(2) Die Kriechspannung betragt ein Drittel der er-
mittelten Kurzzeitdruckfestigeit. Die Belastungsvor-
richtung muB® eine momentenfreie Belastung der
Probekérper sicherstellen. Die versiegelten Zylin-
der sind wahrend der gesamten Versuchsdauer
von mindestens 180 d einer Priftemperatur von
23 °C ausgesetzt.

(3) Die Verformungen werden an 3 gleichmanig
iber den Zylinderumfang verteilten MeRstellen
gemessen. Die Verformungen sind nach 15 min, 1
h, 2 h, 1d,4dund7 d, anschliefend wochentlich
bis 42 d, 14tagig bis 98 d und’danach vierwochent-
lich abzulesen. Die Einzelwerte der Kriechverfor-
mungen sind zahlenmaRig anzugeben. Die Uber
die 3 MeRstellen gemittelte Kriechkurve ist gra-
phisch darzustellen.

(4) Zur Abschatzung des Endkriechmalles €, wer-
den die Quotienten aus Belastungsdauer und
Kriechdehnung Gber der Belastungsdauer grafisch
aufgetragen. Das Endkriechmall wird aus dem
Reziprokwert der Steigung der durch lineare Re-
gression auf der Basis der gemittelten MeRwerte
bestimmten Ausgleichsgeraden berechnet. Neben
dem EndkriechmaR wird die Endkriechzahl ange-
geben als

P =&y / Eel
mit

gq elastische Verformung unmittelbar nach Errei-
chen der Kriechlast.

(5) Der lineare Teil der Kurve zur Ermittiung des
Endkriechmafes mufl einen Zeitraum von 90 d
umfassen. Gegebenenfalls ist der Prufzeitraum
entsprechend zu verlangern.

25.8 Gesamtgehalt an Halogenen

Der Gesamtgehalt an Halogenen (auler Fluor) ist
an einer Probe des rd. 7 d erharteten Mortels (La-
gerung B) zu ermitteln. Die aufgemahlene, bis zur
Massekonstanz bei 105 °C getrocknete Probe ist
im HNO;-AufschluBverfahren (Heiauf-
schlufverfahren) im Platintiegel zu behandeln.
Nach Entfernen des Kohlenstoffdioxids durch Rih-
ren ist das salpetersaure Filtrat bei einem pH-Wert
von 2,5 in Gegenwart von Aceton mit Silbernitratio-
sung  der Stoffmengenkonzentration ~ von
0,02 Mol/dm?® potentiometrisch  zu titrieren. Bei
Halogengehalten von hochstens 0,01 M.-% ist es
zweckmalig, der Lésung vor der Titration Natrium-
chloridliésung  der Stoffmengenkonzentration
0,02 Mol/dm? zuzugeben, die bei der Berechnung
des Halogengehaltes zu berticksichtigen ist. Eben-
so mufd der Halogengehalt der verwendeten Rea-
genzien und feinporigen Filter (Blindwert) ermittelt
und bei der Auswertung bertcksichtigt werden.

4-10
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259 Korrosionsfordernde Stoffe

Die Prifung erfolgt entsprechend den Zulassungs-
richtiinien fur Betonzusatzmittel”. Abweichend darf
die Elektrode in praxisgerechter Schichtdicke mit
der Korrosionsschutzbeschichtung bzw. der Haft-
briicke versehen und nach deren Erhartung in den
zugehorigen Mortel eingebettet werden.

2510 Trockenrohdichte

(1) Zur Ermittlung der Trockenrohdichte des auf
Platten-Grundkdrpern verarbeiteten Mortels wer-
den nach erfolgter Abreiprufung den Probekdr-
pern nach Abschnitt 2.7.4 (Prufalter 28 d) jeweils
zwei Bohrkerne und aus 3 Platten Mortelscheiben
mit Durchmesser von ca. 50 mm und ca. 15 mm
bzw. 35 mm Dicke entnommen, wobei die dem
Grundkérperbeton bzw. der Oberfla-
che/Klebeschicht zugewandten Grenzschichten
abzuschneiden sind. Hierfur durfen die Bohrkerne
zur Ermittiung der Oberflachenzugfestigkeit der
Versagensart A oder A/B verwendet werden. Ge-
gebenenfalls sind gesonderte Bohrkerne zu ent-
nehmen.

(2) An den Bohrkernen ist die Trockenrohdichte
entsprechend DIN 52 170-1 zu ermittein, wobei die
Volumenbestimmung durch Tauchwagung erfolgt.
Einzelwerte, Mittelwert und Standardabweichung
sind auf 0,001 kg/dm?® anzugeben.

2.5.11 Statischer Elastizitatsmodul

Der statische Elastizitatsmodul wird in Anlehnung
an DIN 1048-5 im Druckversuch ermittelt. Die Mes-
sungen sind an drei Zylnindern (@ = 50 mm, h =
150 mm) nach Lagerung B im Alter von 28 d
durchzufthren.

2.512 Dynamischer Elastizitatsmodul

(1) Der dynamische Elastizitatsmodul Egy, ist mit
Hilfe der Ultraschallaufzeitmessung zu ermitteln.
Die Messungen sind an drei Prismen der Lagerung
B im Alter von 28 d durchzufuhren. Aus der Schall-
geschwindigkeit ¢ und der Rohdichte p ist vereinfa-
chend der  dynamische Elastizitatsmodul

Egpn = C*- p 2u berechnen.

(2) Die Einzelwerte sind auf 100 N/mm? und der
Mittelwert auf 500 N/mm? gerundet anzugeben.

2513 Karbonatisierungstiefe

Die Karbonatisierungstiefe ist an frischen Bruchfla-
chen von je drei Prismen der Lagerung B im Alter
von 28 d, 56 d, und 90 d mit dem Phenolphthalein-
test (einprozentige Phenolphtalein-Losung in 70%i-

2 Grundsitze fir die Erteilung von Zulassungen fr
Betonzusatzmittel (Zulassungsrichtlinien), DIBt, in
der jeweils gltigen Fassung (derzeit: Mai 2000)

— - — . —
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gem Alkohol) zu ermitteln; die Messung erfolgt 1 h
nach dem Aufsprihen. Der Abstand der Farbum-
schlaggrenze von der Einfullseite ist auszumessen
und zu mitteln. Einzelwerte sind auf 0,1 mm und
der Mittelwert auf 0,5 mm gerundet anzugeben. Fur
eine genauere Beurteilung des zeitlichen Verlaufs
sind weitere Priftermine nach rd. 180 d sowie nach
1, 2 und 5 Jahren erforderlich. Die Prufergebnisse
sind dem Prufbericht beizufugen.

2.5.14 Bestandigkeit in Calciumhydroxidlésung
Neun Prismen der Lagerung B sind im Alter von
28 d fur weitere 28 d in gesattigter Calciumhydro-
xidlésung bei (50 £ 2) °C zu lagern. Danach sind
die Prismen unter feuchten Tuchern abzukihlen.
Drei Prismen sind unmittelbar danach auf Biege-
zug- und Druckfestigkeit gemad DIN EN 196-1 zu
prifen. Sechs Prismen werden im Normalklima
DIN 50 014-23/50-2 bis zum Alter von 90 d gela-
gert und auf Biegezug- und Druckfestigkeit gemaR
DIN EN 196-1 gepruft. Anzugeben sind die Einzel-
und Mittelwerte.

2515 Kapillare Wasseraufnahme

(1) Die Bestimmung der kapillaren Wasseraufnah-
me nach DIN 52 617 erfolgt an” drei Scheiben mit
einem Durchmesser von rd. 100 mm und einer
Héhe von 20 mm.

(2) Die Scheiben sind im Alter von 28 d (Lagerung
B) mit der Einfullseite nach unten 2 bis 5 mm tief in
Wasser mit einer Temperatur von (23 £ 2) °C zu
legen. Die Wasseraufnahme ist auf 0,01 g genau
bis zum Ablauf von 14 d zu messen. Einzelwerte
und Mittelwert des Wasseraufnahmekoeffizienten
W,, sind gerundet auf zwei wertanzeigende Ziffern
anzugeben. Die Wasseraufnahme der einzelnen
Scheiben Uber den Prufzeitraum von 14 d ist gra-
fisch darzustellen.

2.5.16  Wasserdampfdurchlassigkeit

(1) Die Bestimmung der Wasserdampfdurchlassig-
keit erfolgt entsprechend DIN 52 615 an funf Kreis-
scheiben mit einem Durchmesser von rd. 100 mm
und einer H6he h = 20 mm unter der Randbedin-
gung B (Feuchtbereichsverfahren).

(2) Die Herstellformen firr die Scheiben durfen
nicht mit Trennmittel versehen werden. Es emp-
fiehlt sich daher die Verwendung von PE, PP,
PTFE oder Silikonkautschuk. Die gemafR Lagerung
B gelagerten Scheiben sind im Alter von 28 d mit
der Einfullseite nach unten dampfdicht auf bzw. in
die Gefalle zu bauen (entsprechende Abdichtungs-
mittel sind in DIN 53 122-1 beschrieben). Danach
sind die Proben bis zum Abschiu der Prifung im
Normalklima DIN 50 014-23/50-2 zu lagern.

(3) Die Proben sind auf mindestens 0,01 g genau
zu wiegen. Die Einzelwerte, der Mittelwert und die

Standardabweichung der wasserdampfdiffusions-
aquivalenten Luftschichtdicke sy und der Wasser-
dampf-Diffusionswiderstandszahl p sind, gerundet
auf zwei wertanzeigende Ziffern, anzugeben.

2.6 Grundkdrper

2.6.1 Allgemeines

(1) Im folgenden werden zur Unterscheidung von
unbeschichteten und beschichteten Probekérpern
die unbeschichteten als ,Grundkérper bezeichnet.

(2) Es werden Grundkérper in folgenden Formen
und mit folgenden Maf3en verwendet:

— Platten-Grundkérper 300 mm x 300 mm x
100 mm geman Bild 6

— Balken-Grundk&rper geman Bild 1

— Schwindrinne geman Bild 2

— Reprofilierungsplatten-Grundkoérper
Bildern 3 und 4

geman

Platten- und Balken-Grundkérper fur die
Prafung der Oberflachenzugfestigkeit

262

(1) Die Grundkdérper (Bild 1) sind mit Kiessand des
Sieblinienbereichs A/B 8 nach DIN 1045 : 1988-07
(gegebenenfalls Zugabe von bis zu 20 % Hart-
steinsplitt) und Zement CEM | 42,5 R nach DIN EN
197-1 herzustellen.

(2) Der Beton muld der Festigkeitsklasse C 50/55
nach DIN 1045-2:2001-mm entsprechen. Fol-
gende Betonzusammensetzung wird empfohlen:

- Zementgehalt: ca. 460 kg/m?;

— Mischungsverhaltnis: z/g/w = 1/3,70/0,40;

— gegebenenfalls Zugabe eines Betonverflussi-
gers (BV) oder FlieBmittels (FM).

(3) Zur Kontrolle von Gleichmagigkeit und Gute der
Betonmischungen sind je Mischung 3 Wiurfel mit
einer Kantenlange von 150 mm herzustellen. An
den Warfeln ist im Alter von 28 d die Druckfestig-
keit zu bestimmen. Die Ergebnisse sind als Mittel-
wert im Prufbericht anzugeben.

(4) Herstellung und Lagerung erfolgen nach
DIN 1048-5:

— Entschalen nach 24 h Erhartung;
— Wasserlagerung bis zum Alter von 7 d,
danach Lagerung bei Raumtemperatur.

(5) Im Alter von rd. 21 d ist die bei der Hersteliung
unten liegende Seite der Grundkérper oder, soweit
zutreffend: die Aussparung der Balken, durch
Strahlen mit einem festen Strahimittel aufzurauhen
oder zum Beschichten vorzubereiten.

-~
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(6) An mindestens einer Platte jeder Herstellungs-
serie sind an der gestrahlten Seite die Rauhtiefe
mit Hilfe des Sandflschenverfahrens ® und die
Oberflachenzugfestigkeit nach DIN 1048-2 bzw.
EN 1542 zu bestimmen. Die Rauhtiefe darf einen
Wert von R; = 1,0 mm nicht Uberschreiten. Die
Rauhtiefe ist im Prufbericht anzugeben.

(7) Die Oberflachenzugfestigkeit muf} bei finf Ein-
zelwerten je Platte im Mittel mindestens Bnz =
3,0 NN/mm? betragen; Einzelwerte bis Pz = 2,0
N/mm? sind zulassig. Die Ergebnisse sind als Mit-
telwert mit Standardabweichung “und kleinstem
Einzelwert im Prifbericht anzugeben.

26.3 Schwindrinne fur die Prifung nach Ab-
schnitt 2.7.9

Zur Beurteilung des behinderten Schwindens sind

jeweils zwei Schwindrinnen entsprechend Bild 2 zu

verwenden, deren innenflachen durch Strahlen mit

einem festen Strahimittel aufzurauhen sind.

2.6.4 Reprofilierungsplatten-Grundkorper fur die
Prufung der Korrosionsschutzbeschichtung

(1) Die Grundkorper sind mit Kiessand des Sieb-
linienbereiches A/B 16 nach DIN 1045 : 1988-07
und Zement CEM132,5R nach DIN EN 196-1
herzustellen. '

(2) Der Beton muBd der Festigkeitsklasse C 20/25
nach DIN 1045-2 :2001-mm entsprechen. Fol-
gende Betonzusammensetzung wird empfohlen:

- Zementgehalt: ca. 300 kg/m?;

— Mischungsverhaltnis: Z/g/w = 1/6, 2/0,6;

— gegebenenfalls Zugabe eines Luftporenbild-
ners.

(3) Zur Kontrolle von GleichméRigkeit und Gute der
Betonmischungen sind je Mischung drei Warfel mit
einer Kantenlange von 150 mm herzustellen. An
den Warfeln ist im Alter von 28 d die Druckfestig-
keit je—Mischung zu bestimmen. Die Ergebnisse
sind als Mittelwert mit Standardabweichung und
kleinstem Einzelwert im Prifbericht anzugeben.

(4) Herstellung und Lagerung der Grundkoérper er-
folgen nach DIN 1048-5 :

— Entschalen nach 24 h Erhartung;
— Wasserlagerung bis zum Alter von 7 d,
danach Lagerung bei Raumtemperatur.

(5) Vor dem Beschichten ist die ausgesparte Seite
der Grundkérper durch Strahlen mit einem festen
Strahimittel vorzubereiten. Dabei sind die freilie-
genden Stabstahle nach DIN EN ISO 12 944-4 —
Oberflachenvorbereitungsgrad Sa 2% — zu entro-
sten.

® Prufung nach N. Kaufmann: Das Sandflachenverfah-
ren. StraRenbautechnik 24 (1971), Nr. 3, S. 171 ff
4-12

2.7 Priifungen am Verbundkorper
2.71 Allgemeines

(1) Die freiliegenden Bewehrungsstédbe der Repro-
filierungsplatten sind mit der zum Betonersatzsy-
stem gehdrenden Korrosionsschutzbeschichtung
zu beschichten. Besteht die Korrosionsschutzbe-
schichtung aus zwei unterschiedlich eingefarbten
Produkten, so ist die Schichtenfolge anzugeben.

(2) Die Auftragsmengen der Korrosionsschutzbe-
schichtung und der Haftbrucke sowie die Verfah-
rensweise beim Beschichten sind im Prufbericht
anzugeben.

(3) Bezuglich der Zusammensetzung, der -Einwaa-
ge der Komponenten und der Herstellung des PCC
ist Abschnitt 2.4.1 zu beachten. Abweichend hier-
von durfen die Prifungen nach den Abschnitten
2.7.6 und 2.7.9 mit einer vom Hersteller anzuge-
benden verminderten Flussigkeitszugabemenge
durchgefthrt werden.

(4) Alle Kemponenten des Betonersatzsystems fur
den Anwendungsbereich PCC | werden von oben
auf liegende und fur den Anwendungsbereich
PCC Il auf senkrecht stehende Platten-Grundkér-
per nach den Abschnitten 2.6.2 und 2.6.4 aufgetra-
gen. Bei Betonersatzsystemen fur die Anwen-
dungsbereiche PCC | und PCC |l sind senkrecht
stehende Plattengrundkoérper zu beschichten. -Fur
PCC Il ist als GroRtkorn > 4 mm zul&ssig (geson-
derter Nachweis nach Abschnitt 2.7.8).

(5) Nach Aufbringen des PCC sind die Probekdrper
in der Applikationslage mit feuchten Tuchern und
Folie fur 24 h bis zum Entfernen der Schalung ab-
zudecken und danach gemal Abschnitt 2.7.2 zu
lagern.

(6) Die Beschichtungsdicke der Platten-Grundkor-
per richtet sich nach dem Groftkorndurchmesser
des PCC und betragt bei dem Gréfltkorndurchmes-

ser < 4 mm 20 mm bzw. 40 mm beim GroRtkorn-

durchmesser > 4 mm. Abweichungen hiervon sind
auf Wunsch des Herstellers moglich. Der Groft-
korndurchmesser des PCC fur die Beschichtung
der Balken-Grundkoérper betragt hdchstens 4 mm.

2.7.2 Anzah! und Lagerung der Probeké&rper
(1) Tabelle 5 enthalt eine Ubersicht tber die erfor-
derliche Anzahl und die Lagerung der Probekdorper
fur jeweils ein Betonersatzsystem.

(2) Die Grundkérper sind vor dem Beschichten im
Normalklima DIN 50 014-23/50-2 zu konditionieren.
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2.7.3 Oberflachenzugfestigkeit nach Lagerung A

Vor der Prifung der Oberflachenzugfestigkeit ist
die Mérteloberflache hinsichtlich Risse zu untersu-
chen. Risse im Mdrtel sind ab einer RiRbreite von
0,05 mm in Schritten von 0,05 mm anzugeben.
AnschlieRend ist die Oberflachenzugfestigkeit an
drei Probekérpern der Altersstufe 90 d gemal
Abschnitt 2.7.11 zu ermitteln.

2.7.4 Oberﬂachenzugfestigkeit nach Lagerung B

Vor der Prifung der Oberftaichenzugfestigkeit ist
die Mérteloberflache hinsichtlich Risse zu untersu-
chen. Risse im Mortel sind ab einer RilRbreite von
0,05 mm in Schritten von 0,05 mm anzugeben.
AnschlieRend ist die Oberflachenzugfestigkeit an
drei Probekérpern nach 7 d gemaR Abschnitt
2.7.13 zu ermitteln.

2.7.5 Oberflachenzugfestigkeit nach
Frost-Tau-Beanspruchung

(1) Drei Probekérper der Lagerung B sind im Alter
von 25d fur 3 d in Wasser bei Raumtemperatur
einzulagern. Rund 3 d bevor sie in das Wasser ein-
gelagert werden, sind sémtliche Plattenflachen bis
auf die Deckflache des Mértels (300 mm - 300 mm)
mit einem geeigneten Reaktionsharz zu beschich-
ten. Hiermit soll das seitliche und ruckseitige Ein-
dringen von Flussigkeit wahrend der Wechsellage-
rung verhindert werden.

(2) Die Temperaturwechselbeanspruchung, mit der
nach der Wasservorlagerung begonnen wird, mul3
in einer geschlossenen Pruftruhe mit Umluft-, Hei-
zungs-, Kuhl- und Flutungseinrichtung durchgefuhrt
werden.

(3) Die Platten werden senkrecht in die Priftruhe
gestellt. Der Abstand der Platten untereinander
muR mindestens 100 mm und zu den Wanden der
Pruftruhe mindestens 50 mm betragen. Die Me-
dientemperaturen T in der Priftruhe mussen so
geregelt werden, daf sie im Verlauf des folgenden
Prufzyklus in einem Abstand von (10 + 2) mm von
dem Mittelpunkt jeder Beschichtungsoberflache in-
nerhalb der angegebenen Bereiche liegen.

(4) Die Einhaltung der zuléssigen Temperaturab-
weichungen ist bei herkémmiichen Pruftruhen an
einem Volumenverhaltnis Prifraum/Probekorper >

7 méglich.

~ 2 h Wasserlagerung bei T = (20 £ 2) °C (ein-
schlieBlich Entieeren innerhalb von héchstens
15 min am Ende)

— 3 h Abkihlen mit Luftauf T=(-15+£2) °C
(zulassige Abweichung vom linearen Tempera-
turverlauf zwischen 20 °C und -15 °C: 13 K)

— 4hlagerung bei T=(-15+2)°C

0,25 h Erwarmen mit Wasser auf T = (20 £2) °C

(Fluten innerhalb von maximal 15 min; -17 °C <

T< 22 °C)

- 1,25 h Wasserlagerung bei T=(20+ 2) °C
(einschlieRlich Entleeren innerhalb von maximal
15 min am Ende)

- 15 h Aufheizen mit Luft auf
T=(60x2)°C
(zulassige Abweichung vom linearen Tempera-
turverlauf
zwischen 20 °C und 60 °C: 3 K)

- 10 h Luftlagerung bei T = (60 £ 2) °C

- 0,25 h Abkuhlen mit Wasser auf
T = (20 £2) °C (Fluten innerhalb von maximal
15 min; 62 °C> T > 18 °C)

- 1,75 h Wasserlagerung . bei

T=(0+2)°C.

(5) Die Temperatur des einlaufenden Wassers
muf zwischen 18 °C und 22 °C liegen. Ein Zyklus
dauert jeweils 24 h. Die Temperaturwechselbean-
spruchung umfafit 20 Zyklen.

(6) Fur eine gleichmafige Temperaturverteilung in
der Pruftruhe ist eine ausreichende Bewegung der
Luft und des Wassers sicherzustelien. Eine Rege-
lung der Luftfeuchte in der Praftruhe ist nicht not-

wendig.

(7) Innerhalb von 30 min nach Beendigung der
Temperaturwechselbeanspruchung bzw. Entnah-
me der Platten aus der Pruftruhe sind die Platten
auf Oberflachenveranderungen (Risse, Ablosun-
gen und Abwitterungen) zu untersuchen. Die Er-
gebnisse sind zu dokumentieren.

(8) Die Bestimmung der Oberflachenzugfestigkeit
erfolgt fruhestens 7 d nach Beendigung der Tem-
peraturwechselbeanspruchung  nach  Abschnitt
2.7.13. Die Ringnuten werden mindestens einen
Tag vorher gebohrt.

2.7.6 Oberflachenzugfestigkeit nach Frost-Tau-
salz-Beanspruchung

(1) Drei Probekérper sind gemal Abschnitt 2.7.5,
Absatz (1), herzustellen und in Wasser vorzula-
gern.

(2) Nach der Wasservorlagerung werden die Pro-
bekorper 50mal mit folgendem Zyklus bean-
sprucht:

- 2 h Lagerung in geséttigter Kochsalzlésung bei
(-15 £ 3) °C;
- 2 h Wasserlagerung bei (20  3) °C.

(3) Die Platten werden senkrecht in die mit Flis-
sigkeit gefulliten Behalter gestellt. Der Abstand der
Platten untereinander und zu den Behalterwanden
mul mindestens 100 mm betragen. Fur eine
gleichmafige Temperaturverteilung ist eine ausrei-
chende Bewegung der Umgebungsmedien sicher-

4-13
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zustellen. Das Volumenverhaltnis von Flissigkeit
zu Probekérper ist so zu wahlen, dal die angege-
benen Temperaturen, 50 mm von der Plattenober-
flache entfernt gemessen, zu_jeder Zeit und bei
jeder Platte eingehalten werden. Die Umlagerung
einer Platte darf max. 5§ min. in Anspruch nehmen.
Die zeitliche Reihenfolge der Platten beim Umla-
gern ist stets beizubehalten.

(4) Nach jeweils 10 Zyklen sind die Probekérper
innerhalb von 30 Minuten augenscheinlich auf Ab-
witterung und Ribildung zu untersuchen. Risse ab
einer Rif3breite von 0,05 mm sind in Schritten von
0,06 mm anzugeben. Anschiielend sind die Pro-
bekérper hinsichtlich ihrer Lage im Lagerungsbe-
halter zu vertauschen, damit mégliche Unter-
schiede in der Beanspruchung an einzelnen Stellen
im jeweiligen Lagerungsmedium ausgeglichen
werden.

(5) Bei Unterbrechung der Wechsellagerung (uber
Nacht, am Wochenende oder bei Stérungen) la-
gern die Probek&rper im Wasser von (20 + 3) °C.

(6) Nach Beendigung der Frost-Tausalz-Beanspru-
chung ist die Oberflachenzugfestigkeit gemal Ab-
schnitt 2.7.13 zu ermitteln.

277 Oberflachenzugfestigkeit nach Tempe-
raturwechselbeanspruchung

(1) Je drei Platten-Grundkorper sind entsprechend
Abschnitt 2.7.1 mit PCC und Feinspachtel oder nur
mit Feinspachtel zu beschichten.

(2) Die Probekérper sind nach 28 d Lagerung B

einer Temperaturwechselbeanspruchung in Form

einer Gewitterregen-Simulation mit folgendem Zy-

klus 10mal auszusetzen:

— Warmlagerung bei (60 5) °C,
Dauer 5 h 45 min;

— Beregnung mit Leitungswasser bei (12 + 3) °C;
Dauer 15 min;

(3) Die Temperatur wird mit auf die Beschichtungs-
oberflache geklebten Temperaturfiihlern gemes-
sen; sie darf bei der Warmlagerung frihestens
nach 0,5 h und mul spatestens nach 1 h im ge-

nannten Bereich liegen.

(4) Die Probekérper werden von oben beansprucht.
Hierbei liegen sie unter einer geringen Neigung
(1,5 % bis 3 %) auf einem Rost, um ein zlgiges
AbflieRen des Wassers zu sicherzustelien. Die Pri-
fung findet in einem offenen System statt, so dal}
sich wahrend der Warmlagerungsphase keine
wasserdampfgeséattigte Atmosphaére bilden kann.

(5) Die Erwarmung der Probekorper erfolgt mit
Quarzstrahlern. Die Differenz zwischen den mittle-
ren Oberflachentemperaturen, die wahrend der
Beregnungs- und Warmiagerungsphase gemessen

4-14

werden, mul im Bereich (50 +5) K liegen. Die
Temperaturen missen an jedem beliebigen Punkt
der Plattenoberflache in dem angegebenen Tole-
ranzbereich liegen; die Beregnungsmenge muR
mindestens 10 l/(min x m?) betragen.

(6) Vor der Prifung der Oberflachenzugfestigkeit
gemal Abschnitt 2.7.13 ist die Mérteloberfische
auf Risse zu untersuchen. Risse im Mértel bzw. im
Feinspachtel ab einer Rifbreite von 0,10 mm sind
in Schritten von 0,10 mm anzugeben. Im Grund-
korper dUrfep keine Risse auftreten.

27.8  Oberflachenzugfestigkeit nach Schwing-
beanspruchung

(1) Das Auftragen des PCC erfoigt bei geregelter
Schwingbeanspruchung des Balken-Grundkérpers
im Biegeschwellversuch. Probekérper und Bela-
stungsanordnung sind in Bild 1 dargestellt. Die
Prufeinrichtung ist derart einzustellen und zu steu-
ern, daf} folgende Beanspruchungsparameter er-
Zielt werden:

— Extremwerte der Dehnung in der Bindeebene
Beton/PCC: 0% <&z r<0,004 %

— Frequenz f=10 Hz;

— Dauer t=24h.

(2) Die im Verlauf des Versuchs gemessenen
Weg- und Beschleunigungsgréen sind aufzu-
zeichnen und im Prufbericht anzugeben. Nach dem
Aufbringen wird der PCC fur die Dauer der
Schwingbeanspruchung nachbehandelt. Der be-
schichtete Balken-Grundkérper lagert nach Been-
digung der Schwingbeanspruchung 27 d im Nor-
malklima DIN 50 014-23/50-2 (Lagerung B).

(3) Vor der Prufung der Oberflachenzugfestigkeit
ist die Morteloberflache auf Risse zu untersuchen.
Risse im Mortel ab einer RiRbreite von 0,10 mm
sind in Schritten von 0,10 mm anzugeben. im
Grundkorper durfen keine Risse auftreten.

(4) Die Oberflachenzugfestigkeit ist gemal Ab-
schnitt 2.7.13 an 8 gleichmafig tber die PCC-
Flache verteilten Prufstellen (Bild 1) zu ermittein.

2.7.9 Behindertes Schwinden

(1) Der PCC wird in liegende Schwindrinnen
(Bild 2) eingefillt, verdichtet, abgezogen und abge-
rieben. Die Verdichtungsart ist anzugeben.

(2) AnschlieRend sind die Schwindrinnen ohne
Abdeckung zu lagern und auf Ribildung zu beob-
achten.

(3) Gegebenenfalls aufgetretene Risse sind nach
90 d in der Langsachse auf 0,02 mm genau auszu-
messen. Anzugeben sind die Anzahl der Risse, die
mittlere und die maximale Rifbreite sowie gegebe-
nenfalls Zeitpunkt der RiRbildung und grofflachige

™ m m pm
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Abldsungen vom Stahl. Aulerdem ist die Karbona-
tisierungstiefe entsprechend Abschnitt 2.5.13 anzu-
geben.

2.710  Widerstandsfahigkeit der Korrosions-
schutzbeschichtung

(1) Die Betonstabstahle und das Stahlblech (Bild 5)
sind nach DIN EN ISO 12 944-4 ~ Oberflachen-
vorbereitungsgrad Sa 2% - zu entrosten. Die
Rauhtiefe des Stahlblechs ist im Prifbericht anzu-
geben. SRR

(2) Danach werden die Betonstabstshle und das
Stahlblech nach Angabe des Herstellers vollstandig
mit der Korrosionsschutzbeschichtung versehen.
Wahrend des Aufbringens und des Erhartens der
Korrosionsschutzbeschichtung sind die Stabstéhle
senkrecht und das Stahlblech waagerecht zu la-
gern. Ist nach Angabe des Herstellers ein Absan-
den der Korrosionsschutzbeschichtung vorgese-
hen, so sind je ein Betonstabstah! & 8 mm und
& 16 mm und eine Seite des Stahlblechs abzusan-
den. Auftragsmenge und Trockenschichtdicke der
Korrosionsschutzbeschichtung auf der nicht be-
sandeten Seite des Stahlblechs sind zu bestimmen
und im Profbericht anzugeben.

(3) Nach der vom Hersteller vorgegebenen Warte-
zeit — vorzugsweise nach 7 d — ist eine Langskante
des Stahlblechs vorsichtig freizuschleifen, ohne
den Haftverbund zwischen Korrosionsschutzbe-
schichtung und Stahlblech zu beeintrachtigen.

{(4) AnschlieRend sind die Stahlproben senkrecht
zur Halfte in eine mit dem zum Betonersatzsystem
gehoérenden PCC gefiillte Form einzubetten (Bild 5)
und nach dem Entformen 7 d im Normklima DIN
50 014-23/50-2 zu lagern.

(5) Der Probekorper ist dann liegend (freigeschiif-
fene Blechkante nach unten weisend) nacheinan-
der folgenden Prifungen zu unterziehen:

- nach DIN 50018 im Prifklima
DIN 50 017 — KFW: 10 Prufzyklen;

— nach DIN EN ISO 6988
mit 0,2 L (Liter) SO,:

—~ nach DIN 50 021 SS:

10 Prifzyklen;
5 Beanspruchungstage.

(6) Danach sind die Betonstabstahle und das
Stahlblech optisch auf Rostbildung und Unterro-
stung zu untersuchen. Zur Beurteilung der Unterro-
stung ist — ausgehend von der freigeschliffenen
Kante des Stahiblechs — die Korrosionsschutzbe-
schichtung so zu entfernen, dal? eventuell vorhan-
dene Korrosion sichtbar wird. Das Untersuchungs-
ergebnis ist im Prufbericht anzugeben.

2.711  Verhalten bewehrter Verbundkérper

(1) Zwei Reprofilierungsplatten-Grundkérper sind
entsprechend Abschnitt 2.7.1 mit dem PCC zu be-
schichten. Alle nicht mit PCC versehenen Flachen
sind mit einem Reaktionsharz wasserundurchlassig
zu beschichten.

(2) Vorlagerung und Frost-Tausalz-Beanspruchung
der Probekérper erfoilgen gemafl Abschnitt 2.7.6.

(3) Nach jeweils 10 Zykien sind die Probekérper ..
augenscheinlich auf Ribildung und Abwitterung zu
untersuchen. Risse im Mortel sind ab einer RiRk-
breite von 0,10 mm in Schritten von 0,05 mm
anzugeben. Nach Beendigung der Frost-Tausalz-
Beanspruchung sind die Probekorper ldngs der in
Bild 3 bzw. Bild 4 skizzierten Sageschnitte aufzu-
schneiden und auf Rilbildung und Hohlstellen zu
beurteilen. Die Bewehrungsstahle sind freizulegen
und auf Korrosionserscheinungen zu beurteilen.

2.712  Verbundverhalten zum Bewehrungsstahl

(1) Die Prufung wird in Anlehnung an RILEM/
CEB/FIP-Recommendation RC 6 - 1978 ,Bond test
reinforcing steel - 2. Pull-out test* durchgefihrt. Die
Priffung erfoigt mit Betonstabstahlen BSt 500 S, @
16 mm, nach DIN 488-1; sie gliedert sich in drei
Prifabschnitte. Je Prufabschnitt werden 3 Stab-
stahle gepruft.

a: unbeschichteter Stabstahl in einem Beton der
Festigkeitsklasse C 20/25 nach DIN 1045-
2:2001-mm:

» Lagerung der Probekorper: 7 d feucht, an-
schlieRend bei Raumtemperatur
+  Seriendruckfestigkeit: Pus.sor = 30 N/mm?

b: unbeschichteter Stabstahl im systemgebunde-
nen Mortel/Beton fur die Beanspruchbarkeits-
klasse M 3:

+ Lagerung der Probekd&rper:
1 d feucht, anschlieflend im Normalklima
DIN 50 014-23/50-2

+ Prifalter: 28 d

c. beschichteter Stabstahl (maximale Beschich-
tungsdicke gemaR Angaben zur Ausflihrung) im
systemgebundenen Mértel/Beton fur die Bean-
spruchbarkeitsklasse M 3:

» Lagerung der Probekorper:
1 d feucht, anschlieBRend Normalklima
DIN 50 014-23/50-2

« Prufalter: 28 d.

(2) Beurteilungskriterium ist die Verbundspannung
bei einem Verschiebeweg von A= 0,1 mm. Aus
den Versuchsergebnissen der Prifserie a wird die
Bezugsverbundspannung (Bws.son) Wie folgt be-
rechnet:
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Bws, soll

T(Bws,soll) = T(Bws.ist)

ws, ist

(3) Die Prufung gilt als bestanden, wenn die in den
Versuchsabschnitten b und ¢ ermittelte Verbund-
spannung jeweils mindestens 80 % der im Nullver-
such (Versuchsabschnitt a) ermittelten Bezugsver-
bundspannung betragt.

2.7.13 Hinweise zur Priufung der Oberflachen-
zugfestigkeit

(1) Die Oberflache des Probekérpers mufl zum Er-
reichen eines haftfahigen Untergrundes mit einem
geeigneten Verfahren (z. B. Strahlen, Birsten,
Schieifen), bis oberflaichennahes Korn gerade
sichtbar wird, vorbereitet werden. Der Probekérper
ist mit einem Kernbohrer, Innendurchmesser d; =
50 mm, bis in eine Tiefe von 10 mm in den Grund-
kérper anzubohren. Auf den Kern ist ein Prifstem-
pel mit einer Dicke von mindestens 25 mm zu kle-
ben. Der Klebstoff ist vom Hersteller des Mortels
zu benennen. Lage und Kennzeichnung der Pruf-
stellen auf den Probekérpern sind in Bild 6 darge-
stellt.

(2) Die Prufung erfolgt mit einer konstanten Last-
steigerungsrate von 100 N/s. Einzelwerte, Mittel-
wert und Standardabweichung der Oberflachen-
zugfestigkeitswerte sind, auf 0,1 N/mm? gerundet,
anzugeben.

(3) Bei der Beschreibung der Bruchflachen ist zu
unterscheiden in

Kohésionsversagen:

— -Versagensart A:
— -Versagensart B:
— -Versagensart C:

im Beton
im PCC
im Feinspachtel

Adhasionsversagen:

- Versagensart A/B: zwischen dem Beton und
dem PCC

— Versagensart B/C: zwischen dem PCC und
dem Feinspachtel

— Versagensart B/Y: zwischen dem PCC und
der Klebeschicht

— Versagensart C/Y: zwischen dem

Feinspachtel und der

Klebeschicht

zwischen der Klebeschicht

und dem Stempel

— Versagensart Y/Z:

(4) Die den Versagensarten zugeordneten Fla-
chenanteile sind jeweils auf 10 % genau anzuge-

ben.

3 Im Spritzverfahren aufzubringende
kunststoffmodifizierte Instandset-
zungsbetone/-mortel mit zugehéori-
gen Systemkomponenten und Prii-
fung der Stoffe fiir die Bean-
spruchbarkeitsklasse M 2 (SPCC)

3.1 Aligemeines

Die Stoffe, die im Nal- oder Trockenspritzvetfah-
ren aufgebracht werden, werden im folgenden ein-
heitlich als SPCC bezeichnet. Der Umfang der
durchzufuhrenden Prufungen sowie die Anforde-
rungen an die Prifergebnisse sind Teil. 2, Ab-
schnitte 1, 4 und 7, zu entnehmen.

3.2 Prifungen an den Ausgangsstoffen
der zementgebundenen Komponenten
des Betonersatzsystems

3.21 Allgemeines

Tabelle 1 enthailt eine Ubersicht iiber Art und Um-
fang der Prifungen.

3.22 Kornzusammensetzung
Siehe Abschnitt 2.2.2

3.23 Festkorpergehalt bzw. Trockenriickstand
flussiger Kunststoffzusétze

Siehe Abschnitt 2.2.3

324 Thermogravimetrische Analyse
Siehe Abschnitt 2.2.4
3.25 infrarot-Spektrum

Siehe Abschnitt 2.2.5.

3.3 Priifungen an den epoxidharzgebun-
denen Komponenten des Betoner-
satzsystems

3.31 Allgemeines

(1) Tabelle 2 enthalt eine Ubersicht uber Art und
Umfang der Prafungen.

(2) Die Prufungen erfolgen an den Flissigkompo-
nenten und am Harzgemisch. Bei gefuliten Syste-
men werden die Prifungen nach den Abschnitten
3.3, 3.4 und 3.5 an den Originalkomponenten gnd
an den abgetrennten flussigen Bestandteilen
durchgefihrt. Hierzu sind vom Herstellc—:gr Angaben
zur Probenpraparation und zum Losemittel zu ma-
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chen. Das gewahlte Trennverfahren, vorzugsweise
Heifextraktion nach DIN ISO 1407 oder Zentrifu-
gieren, ist anzugeben.

(3) Besteht die Korrosionsschutzbeschichtung aus
zwei unterschiedlich eingefarbten Produkten, sind
die Prufungen an beiden Produkten durchzufthren.

(4) Die Komponenten sind nach Vorgabe des Her-
stellers zu mischen. Die kleinste Ansatzmenge be-
tragt 100 g. Die Einwaage ist auf 0,1 g genau vor-
zunehmen. Das Harzgemisch ist in der Regel 2
min bei einer Drehzahl von max. 300 min” zu mi-
schen; sie muR augenscheinlich homogen und
schlierenfrei sein. Je Temperatur ist ein gesonder-
ter Ansatz herzustellen. Die Grenzwerte der Verar-
beitungstemperaturen (minimale/maximale Tempe-
ratur) sind vom Hersteller anzugeben.

3.32 Dichte

Siehe Abschnitt 2.3.2.

3.33 Epoxidaquivalent und Aminzahl
Siehe Abschnitt 2.3.3

3.34 Thermogravimetrische Analyse
Siehe Abschnitt 2.2.4.

3.3.5 Infrarot-Spektrum

Siehe Abschnitt 2.2.5.

3.36 Ablaufneigung

Siehe Abschnitt 2.3.6.

3.37 Topfzeit

Siehe Abschnitt 2.3.7.

3.3.8 Hartungsverlauf

Siehe Abschnitt 2.3.8.

3.4 Im Zwangsmischer hergestelite Mi-
schungen

Tabellen 6 und 7 enthalten eine Ubersicht Gber Art
und Umfang der Prifungen.

3.4.1 Prufungen am Frischmorte! bzw. am
Gemisch

34.1.1 Herstellung der Mischungen

(1) Sowohl fir das Nali- als auch fur das Trocken-
spritzverfahren ist mit der vom Hersteller vorgese-
henen Flissigkeitszugabe (Hochstmenge) ein Mor-
tel nach dessen Mafigabe im Zwangsmischer (Fas-

sungsvermogen mindestens 30 ) herzustellen. Mi-
schertyp, Mischzeit und Mischabfolge sind im Prif-
bericht anzugeben. Hierbei sind die Frischmortel-
kennwerte zu ermitteln. Fir die Ermittiung der
Frischmortelkennwerte sind mindestens drei Mi-
schungen herzustellen.

(2)Fur die Prufungen der Ablaufneiegung (Ab-

schnitt 2.4.4) sind Teilmengen von jeweils 2 kg der

homogenisierten  Trockenkomponente zu  ver-

wenden. Die Herstellung des Frischmortels erfoigt

dann im Mértelmischer nach DIN EN 196-1 mit

geringer Drehzahl. T

3.4.1.2 Konsistenz, Rohdichte und Luftgehalt

Siehe Abschnitt 2.4.2.

3.4.1.3 Ablaufneigung

Siehe Abschnitt 2.4.4.

3.4.1.4 Verarbeitbarkeitsdauer

Die Verarbeitbarkeitsdauer der zementgebundenen

Korrosionsschutzbeschichtung wird anhand der

Streichfahigkeit beurteilt. Die Probe ist zwischen

den Prufungen in einem abgedeckten Behalter zu

lagern und jeweils vor der Prufung aufzuriihren.

342 Prufungen am Festmortel bzw. an den
erharteten zementgebundenen Kompo-
nenten des Betonersatzsystems

3.4.2.1 Herstellung der Probekorper

Siehe Abschnitt 2.5.1.

3.4.2.2 Lagerung der Probekorper

Siehe Abschnitt 2.5.2.

3.4.2.3 Festigkeit nach Lagerung B

Biegezug- und Druckfestigkeit sind gemaf
DIN EN 196-1 an jeweils drei Prismen im Alter von
28 d zu ermitteln.

3.42.4 Schwinden

Siehe Abschnitt 2.5.6.

3.42.5 Gesamtgehalt an Halogenen

Siehe Abschnitt 2.5.8.

3.4.2.6 Korrosionsférdernde Stoffe

Siehe Abschnitt 2.5.9.
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3.5 Grundkorper
3.5.1 Spritzpfannen

Es sind Spritzpfannen gemal Bild 9 zu verwenden.
Die Innenflaichen der Spritzpfannen sind durch
Strahlen mit einem festen Strahimittel aufzurauhen.
Der Rand der Pfanne zur Bestimmung der Frisch-
mortelrohdichte mul plan geschliffen sein. Fir die
Ermittlung der Frischmértelrohdichte des gespritz-
ten PCC (Abschnitt 3.6.2) und die Herstellung von
gespritzten PCC-Probekdrpern sind fur die Uber-
kopfariwendung “funf und fur die Anwendung an
vertikalen Flachen drei Spritzpfannen erforderlich.

3.5.2 Platten-Grundkorper fur die Prufungen
der Oberflachenzugfestigkeit

Die Platten-Grundkérper 300 mm x 300 mm x 100
mm sind nach Abschnitt 2.6.2 herzustellen, zu
lagern und zu prifen.

3.5.3 Platten-Grundkorper fir die Prufung der
Oberflachenzugfestigkeit nach Schwing-
beanspruchung

Der Platten-Grundkorper (Bild 7) sind entspre-
chend Abschnitt 2.6.2, Absatze (1) bis (4), jedoch
mit Zement CEM Il /A 425 nach DIN EN 197-1,
herzustellen und zu prifen.

3.5.4 Schwindrinne fur die Prafung nach Ab-
schnitt 3.6.4.8

Zur Beurteilung des behinderten Schwindens sind
jeweils zwei Schwindrinnen entsprechend Bild 2 zu
verwenden, deren Innenflachen durch Strahlen mit
einem festen Strahimittel aufzurauhen sind.

3.5.5 Reprofilierungsplatten-Grundkorper  fur
die Prufung nach Abschnitt 3.6.4.9

(1) Zur Uberpriifung des Verhaltens am bewehrten
Gesamtsystem werden bei < 4 mm GroRtkorn des
SPCC Reprofilierungsplatten-Grundkérper mit 17
mm (Bild 3) bzw. bei 8 mm GrofRtkorn des SPCC
mit 40 mm (Bild 4) tiefer Aussparung verwendet.

(2) Die Reprofillierungsplatten-Grundkorper sind
entsprechend Abschnitt 2.6.4, Absatze (2) bis (4)
herzustellen, zu lagern und zu prifen.

(3) Auf der Ruckseite der Reprofilierungsplatten
sind Ankerschienen einzubauen, mit denen die
Reprofilierungsplatten am Spritzstand befestigt
werden kénnen.

(4) Rechtzeitig vor dem Einbau der Reprofilierungs-
platten in den Spritzstand sind die Stabstahie mit
der zum Betonersatzsystem gehorenden Korro-
sionsschutzbeschichtung zu versehen.
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(5) Vor dem Beschichten ist die ausgesparte Seite
der Grundkérper durch Strahlen mit einem festen
Strahimittel vorzubehandeln. Dabei sind die freilie-
genden Stabstahle nach DIN EN ISO 12 944-4 —
Oberflachenvorbereitungsgrad Sa 2%: - zu entro-
sten.

3.56 Kasten fur die Prufungen nach Abschnit-
ten 3.6.4.10 und 3.6.4.11

Verwendet werden 2 Spritzkasten (mit Stabstahlen
versehene HolzscHalungskasten) entsprechend
Bild 8. Bevor die im Bild 8 markierten Betonstab-
stahle nach Angabe des Herstellers vollstandig mit
der Korrosionsschutzbeschichtung versehen wer-
den, sind sie nach DIN EN ISO 12 944-4 — Ober-
flachenvorbereitungsgrad Sa 2% - zu entrosten.
Wahrend des Aufbringens und Erhartens der Kor-
rosionsschutzbeschichtung sind die Stabstahle
senkrecht zu lagern. Ist eine Absandung vorgese-
hen, ist je Stabdurchmesser einer der beiden Stab-
stahle abzusanden. Die Auftragsmengen sind im
Priifbericht anzugeben. Die Korrosionsschutzbe-
schichtung wird 3 d vor dem Spritzen aufgebracht,
sofern der Hersteller keine andere Angabe macht.

3.6 Priifungen an gespritzten Proben
3.6.1 Herstellung und Lagerung
3.6.1.1 Aligemeines

(1) Im folgenden werden zur Unterscheidung von
unbeschichteten und beschichteten Probekdrpern
die unbeschichteten Koérper als ,Grundkérper* be-
zeichnet.

(2) Wahrend der Herstellung der Probekorper, d. h.
bis zu ihrer Entnahme aus dem Spritzstand, muf
die Umgebung eine Temperatur von (20 + 5) °C
und eine rel. Luftfeuchte von (50 + 20) % aufwei-
sen. Die klimatischen Bedingungen sind im Prufbe-
richt anzugeben. Die fur den Auftrag des SPCC
verwendete Spritzmaschine und das Zubehdr sind
im Prufbericht anzugeben.

3.6.1.2 Applikation

(1) Soweit nicht anders angegeben, lagern die
Grundkérper bis zum Einbau in den Spritzstand bei
Raumtemperatur. Fur die Applikation des SPCC
sind die Grundkérper im Spritzstand so zu befesti-
gen, daft wahrend des Spritzvorgangs keine gefl-
gestorenden Schwingungen auftreten kénnen. Das
Vornassen der Grundkérper erfolgt nach Mallgabe

des Herstellers.

(2) Die Auftragsdicke des SPCC richtet sich nach
dem Grofltkorndurchmesser und dem vorgesehe-
nen oberen Maf fur den groRflachigen Auftrag bei

der Ausfuhrung (Tabelle 8).
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(3) Der Abstand der Spritzdiise von der Auftrags-
flache betragt mind. 0,50 m. Beim Hinterspritzen
von volistandig freiliegender Bewehrung darf der
Diisenabstand verringert werden.

(4) Die Applikation des SPCC erfolgt in zwei Lagen.
Die Wartezeit bis zum Aufbringen der nachfolgen-
den Lage ist vom Hersteller festzulegen und im
Prufbericht anzugeben. Zwischen den einzelnen
Spritzlagen ist der SPCC gegebenenfalls nachzu-
pehandeln. Eine Nachbearbeitung zur Verbesse-
rung der Verdichtung bzw. Haftung ist nicht zulés-

sig.

(5) Zusatzlich ist das Verhalten des SPCC bei ein-
lagigem Auftrag zu Uberprifen. Hierzu sind drei
Platten-Grundkorper mit einer Auftragsdicke von
20 mm nach Abschnitt 3.5.2 und zwei Reprofilie-
rungsplatten-Grundkdrper nach Abschnitt 3.5.5 mit
t = 17 mm tiefer Aussparung in einem Arbeitsgang
zu spritzen, bei einem GroRtkorndurchmesser > 4
mm sind Reprofilierungsplatten-Grundkorper mit
einer Aussparung von t = 40 mm zu verwenden.
Der Hersteller entscheidet, ob auch bei einlagigem
Aufbau die Oberflache geglattet werden kann oder
spritzrauh belassen werden muf.

(6) Die Spritzpfanne fur die Bestimmung der
Frischmortelrohdichte (siehe Bild 9) sowie die
Spritzkasten nach Abschnitt 7.5.6 sind in einem
Arbeitsgang zu spritzen. Beide Spritzkasten sind
mit gleicher Einstellung des Spritzaggregates nach-
einander vollzuspritzen.

(7) AnschlieBend entscheidet die Prifstelle, aus
welchem Kasten die 4 Stabstéhle fur die Prufung
der Widerstandsfahigkeit der Korrosionsschutzbe-
schichtung entnommen werden. Diese Stabstahle
werden unmittelbar nach Beendigung des Spritz-
vorgangs aus dem frischen SPCC entnommen.
Nach Beendigung des Spritzvorganges ist die
Oberflache abzuziehen und zu glatten.

(8) Die Frischmértelrohdichte wird sowohl beim
ersten als auch beim zweiten Spritzauftrag be-
stimmt. Dazu ist die Spritzpfanne jeweils sofort aus
dem Spritzstand zu entnehmen, abzuziehen und zu

glatten.
3.6.1.3 Lagerung der Probekorper

(1) Nach der Applikation der letzten Spritzlage sind
die Probekorper im Spritzstand wie folgt zu lagern:

— Lagerung A - standig feucht _
(z. B. Abhangen mit feuchten Tuchern und Foli-
en);

— Lagerung B - 24 Stunden feucht (wie Lagerung
A), anschlieBend ohne Nachbehandlung im
Klima des Spritzstandes (vgl. Abschnitt 3.6.1.1).

(2) 48 Stunden nach dem Auftragen der jeweils
letzten Spritzlage sind die Probekorper aus dem
Spritzstand zu entnehmen. AnschlieRend sind aus
dem SPCC Prismen und Scheiben herauszu-
schneiden bzw. zu bohren.

(3) Nach der Entnahme aus dem Spritzstand sind
die Probekarper wie folgt zu lagern:

— Lagerung A: unter Wasser mit (23£2)°C;
— Lagerung B: im Normalklima

DIN:50 014-23/50-2.
3.6.2 Prufungen am Frischmortel

Die Rohdichte des SPCC ist durch Wagung und
Volumenbestimmung der in die Spritzpfanne ge-
spritzten Probe zu ermitteln. Die Prifung ist un-
mittelbar nach Beendigung des jeweiligen Spritz-
vorganges durchzufuhren (vgl. Abschnitt 3.6.1.2).

3.6.3 Prufungen am Festmortel

Tabelle 9 enthalt eine Ubersicht tber Art und Um-
fang der Prufungen.

3.6.3.1 Festigkeit nach Lagerung A und B

Biegezug- und Druckfestigkeit sind gemal
DIN EN 196-1 an jeweils drei Prismen der Alters-
stufen 7 d, 28 d und 90 d je Lagerungsart zu er-
mitteln. Die MaRe der Prismen sind auf 0,1 mm
anzugeben.

3.6.3.2 Quellen

Das Quellen ist , wie in Abschnitt 2.5.5 beschrie-
pben, nach 3d, 7 d, 14 d, 21 d und 28 d zu be-
stimmen.

3.6.3.3 Schwinden
Das Schwinden ist, wie in Abschnitt 3.6.3.2 be-

schrieben, an sechs Prismen der Lagerung B im
Alter von 3d, 7 d, 14 d, 21 d und 28 d zu bestim-

men.

3.6.3.4 Trockenrohdichte

Die Trockenrohdichte ist gemal DIN 52 170-1 an
sechs Prismen im Alter von 28 d nach Lagerung B
su ermitteln. Einzelwerte, Mittelwert und Stan-
dardabweichung sind auf 0,001 kg/dm? anzugeben.
3.6.3.5 Dynamischer Elastizitatsmodul

Siehe Abschnitt 2.5.12.

36.3.6 Karbonatisierungstiefe

Siehe Abschnitt 2.5.13.
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3.6.3.7 Bestandigkeit in Calciumhydroxididsung
Siehe Abschnitt 2.5.14.

3.6.3.8 Kapillare Wasseraufnahme

Siehe Abschnitt 2.5.15.

3.6.4 Prifungen am Verbundkérper

3.6.4.1 Allgemeines

(1) Eine Ubersicht uber die erforderiiche Anzahl
und Lagerung der Probekéorper fur jeweils ein Be-
tonersatzsystem enthalt Tabelle 10.

(2) Vor der Prifung der Oberflachenzugfestigkeit
geman Abschnitten 3.6.4.2, 3.6.4.3 und 3.6.4.4 ist
die Mérteloberflache Risse zu untersuchen. Risse
im Mortel sind ab einer Rillbreite > 0,10 mm in
Schritten von 0,10 mm anzugeben.

3.6.4.2 Oberflachenzugfestigkeit nach Lagerung A

Die Oberflachenzugfestigkeit ist an drei Probekor-
pern der Altersstufe 90 d gemaR Abschnitt 3.6.4.12
zu ermitteln.

3.6.4.3 Oberflachenzugfestigkeit-nach Lagerung B

Die Oberflachenzugfestigkeit ist an drei Probekdr-
pern, der Altersstufe 7 d gemaR Abschnitt 3.6.4.12
zu ermitteln.

3.6.4.4 Oberflaichenzugfestigkeit an einlagig ge-
spritzten Proben

Die Oberflachenzugfestigkeit ist an drei Probekor-
pern, der Altersstufe 7 d gemafR Abschnitt 3.6.4.12
zu ermitteln.

3.6.4.5 Oberflachenzugfestigkeit nach Frost-
Tausalz-Beanspruchung

(1) Drei Probekérper sind gemaf Abschnitt 2.7.6,
Absatze (1) bis (5) herzustelien und zu lagern und
zu prifen.

(2) Nach Beendigung der Frost-Tausalz-Beanspru-
chung ist die Oberflachenzugfestigkeit gemafl Ab-
schnitt 3.6.4.12 zu ermittein.

3.6.4.6 Oberflachenzugfestigkeit nach Tempe-
raturwechselbeanspruchung

(1) Drei Probekérper sind entsprechend Abschnitt
2.7.7. Absatze (1) bis (5) herzustellen, zu lagern
und zu prufen.

(2) Vor der Prufung der Oberflachenzugfestigkeit
gemaR Abschnitt 3.6.4.12 ist die Mérteloberflache
auf Risse zu untersuchen. Risse im Mortel ab einer
Riflbreite von 0,05 mm sind m in Schritten von 0,05
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mm anzugeben. Im Grundkérper dirfen keine Ris-
se auftreten.

3.6.4.7 Oberflachenzugfestigkeit nach Schwing-
beanspruchung

(1) Das Auftragen des SPCC erfolgt entsprechend
Abschnitt 2.7.8 unter Beachtung folgender Abwei-
chungen:

— Probekérper und Belastungsanordnung sind in
Bild 7 dargestellt.

— Risse im Mértel sind ab einer RiRbreite von 0,05
mm in Schritten von 0,05 mm anzugeben.

~ Die Oberflachenzugfestigkeit ist gemal Ab-
schnitt 3.6.4.12 an 15 gleichmaRig Uber die
SPCC-Flache verteilten Prifstellen zu ermitteln.

3.6.4.8 Behindertes Schwinden

(1) Die Schwindrinnen gemaR Bild 2 sind im Spritz-
stand waagerecht anzubringen, so daf} die SPCC-
Oberflachen senkrecht ausgerichtet sind. Die
SPCC-Oberflachen sind abzuziehen und abzurei-
ben.

(2) Die Schwindrinnen sind nach ihrem Ausbau aus
dem Spritzstand nach Abschnitt 2.7.9, Absatze (2)
und (3) zu lagern und zu priifen.

3.6.4.9 Verhalten bewehrter Verbundkérper

(1) Zwei Reprofillierungsplatten-Grundkérper sind
entsprechend Abschnitt 3.5.5 mit dem SPCC zu
beschichten. Fur die Prufung gilt Abschnitt 2.7.11
mit folgenden Abweichungen:

- Vorlagerung und Frost-Tausalz-Beanspruchung
der Probekérper richtet sich nach Abschnitt
3.6.4.5.

— Risse im Mértel sind ab einer Rilbreite > 0,05
mm in Schritten von 0,05 mm anzugeben.

3.6.4.10 Widerstandsfahigkeit der Korrosions-
schutzbeschichtung

(1) Die Bestandigkeit der Korrosionsschutzbe-
schichtung wird anhand der 4 Stabstéhle aus Ab-
schnitt 3.6.1.2 und einem Stahlblech 200 mm x 90
mm x 1,5 mm aus S235JRG nach DIN EN 10 027-
1 beurteilt.

(2) Die Stahloberflachen sind nach Abschnitt 2.7.10
zu behandeln und zu prufen.

(3) Die aus dem frischen SPCC entnommenen
Stabstahle werden gereinigt und getrocknet. An-
schlieRend werden sie augenscheinlich auf Be-
schadigungen der Korrosionsschutzbeschichtung
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untersucht. Das Ergebnis ist im Prufbericht festzu-
halten.

3.6.4.11 Feststellung der Spritzeignung des SPCC

Zur Feststellung der Spritzeignung des SPCC ist
der Probekérper nach Bild 8 entsprechend der dort
skizzierten Sageschnitte aufzuschneiden und hin-
sichtlich Spritzschatten und Hohlstellen an den
Schnittflachen oberhalb der in Bild 8 angegebenen
Zahlenreihen wie folgt zu beurteilen:

— bei flachenhaften Spritzschatten und Hohlstel-
len, die an Stabstahle angrenzen, ist die Feh-
lerlange die Lange der groBten Ausdehnung
(bei Doppelstaben vom Schwerpunkt ausge-
hend), multipliziert mit dem Faktor 2;

— bei linienférmigen Spritzschatten und Hohlstel-
len, die nicht an einen Stabstahl angrenzen, ist
die Fehlerlange die Lange der grofiten Ausdeh-
nung.

3.6.4.12 Hinweise zur Prifung der Oberflachen-
zugfestigkeit

(1) Es ist ensprechend Abschnitt 2.7.13 zu verfah-
ren.

(2) Bei der Beschreibung der Bruchflache ist zu
unterscheiden in:

Kohdsionsversagen:

im Beton
im SPCC

- Versagensart A:
— Versagensart B:

Adhédsionsversagen:

— Versagensart A/B: zwischen dem Beton und
dem SPCC

— Versagensart B/Y: zwischen dem SPCC und
der Klebeschicht

- Versagensart Y/Z: zwischen der Klebeschicht
und dem Stempel

(4) Die den Versagensarten zugeordneten Fla-
chenanteile sind jeweils auf 10 % genau anzuge-
ben.

4 Reaktionsharzgebundene Instand-
setzungsbetone/ -mortel mit zuge-
hérigen Systemkomponenten und
Priifung der Stoffe fiir die Bean-
spruchbarkeitsklassen M 2 / PC |
und M2/PC Il

4.1 Allgemeines
(1) Die Stoffe werden im folgenden einheitlich als

PC bezeichnet. Art und Umfang der Priifungen, die
Anforderungen an die Prufergebnisse, die Uberein-

stimmungsnachweise und die Lieferbedingungen
sind Teil 2, Abschnitten 1, 4 und 7, zu entnehmen.

(2) Bei gefullten Systemen werden Prufungen an
den Originalkomponenten bzw. an den abgetrenn-
ten flussigen Bestandteilen durchgefihrt. Hierzu
sind vom Hersteller Angaben zur Probenprapara-
tion und zum L&sungsmittel zu machen. Das ge-
wahlte Trennverfahren — vorzugsweise Heillex-
traktion nach DIN 1ISO 1407 oder Zentrifugieren —
ist anzugeben.

r

4.2 Priifungen an den Ausgangsstoffen des
PC, der Korrosionsschutzbeschich-
tung und der Haftbriicke

421 Allgemeines

Tabelle 11 enthalt eine Ubersicht Uber Art und
Umfang der Prufungen an den Ausgangsstoffen.

422 Bindemittel

4.2.2.1 Dichte

Siehe Abschnitt 2.3.2.

4.2.2.2 Epoxidaquivalent und Aminzahl

Siehe Abschnitt 2.3.3.

4.2.2.3 Thermogravimetrische Analyse

Siehe Abschnitt 2.2.4.

4.2.2.4 Infrarot-Spektrum

Siehe Abschnitt 2.2.5.

423 Zuschlag

4231 Kornzusammensetzung

siehe Abschnitt 2.2.2

424 Zuschlag mit Reaktionsharz- bzw. Harter

4.2 4.1 Rohdichte

Die Rohdichte des Gemisches ist nach
DIN 18 555-2 an jeweils zwei Proben aus zwei
Zuschlag-Gebinden zu bestimmen.

4242 Kornzusammensetzung

Die Kornzusammensetzung ist nach Extraktion der

Bindemittelkomponente mit einem geeigneten Lo-
semittel gemaR Abschnitt 2.2.2 zu ermitteln.
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4243 Reaktionsharz- bzw. Hartergehalt

Die Festlegung der Reaktionsharz- bzw. Harterge-
haltsbestimmung in der Grundprifung ist zwischen
Hersteller und Prufstelle abzustimmen. Eine ge-
naue Prufvorschrift ist durch den Hersteller bei der
jeweiligen Prifstelle zu hinterlegen und mui im
Prufbericht der Grundprifung festgehalten werden.
Der Reaktionsharz- bzw. Hartergehalt ist auf
0,1 M.-% genau im Prufbericht anzugeben.

4.3 Priifungen am Frischmdortel/Gemisch
4.3.1 Herstellung der Mischungen

(1) Tabelle 11 enthalt eine Ubersicht ber Art und
Umfang der Prafungen am Frischmortel bzw. am
Gemisch.

(2) Die Einwaage der Mértel-Komponenten ist mit
einer Genauigkeit von mindestens 1 %o vorzuneh-
men. Die Prifungen am Frischmortel bzw. am Ge-
misch und am Festmortel sollen, soweit maglich,
an Proben aus einer Mischung durchgefthrt wer-
den. Die Ausgangsmischung ist nach den Vorga-
ben des Herstellers herzustellen. Das Verfahren
(Mischgerat, Mischabfolge, Mischzeit) ist anzuge-
ben.

(3) Die Komponenten der Haftbritcke und der Kor-
rosionsschutzbeschichtung sind nach Vorgabe des
Herstellers zu mischen. Die kleinste Ansatzmenge
betragt 100 g. Die Einwaage ist auf 0,1 g genau
vorzunehmen. Das Harzgemisch ist in der Regel
2 min bei einer Ruhrdrehzahl von max. 300 min”
2u mischen: sie muf augenscheinlich homogen
und schlierenfrei sein. Je Einzelversuch ist ein
gesonderter Ansatz herzustellen. Die Grenzwerte
der Verarbeitungstemperaturen (mini-
male/maximale Temperatur) sind vom Hersteller
anzugeben.

432 Topfzeit

Siehe Abschnitt 2.3.7.

433 Hartungsveriauf

Siehe Abschnitt 2.3.8.

4.3.4 Ablaufneigung

Siehe Abschnitt 2.3.6

435 Gehalt an nichtflichtigen Anteilen

Die Bestimmung des Gehaltes an nichtflichtigen
Anteilen erfolgt an den angemischten Stoffen nach
24stundiger Lagerung im Normalklima DIN 50 014
- 23/50-2 und anschlie®ender dreistundiger Lage-

rung bei (105 £ 2) °C in Anlehnung an DIN EN ISO
3251.
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4.4 Priifungen am Festmértel

Tabelle 12 enthalt eine Ubersicht iber den Umfang
der Prufungen am Festmortel.

4.4.1 Herstellung der Probekorper

(1) Die Herstellung der Probekorper erfolgt nach
DIN 18 555-3. Die Art der Verdichtung ist im Prif-
bericht anzugeben. In der Regel ist das Vibrations-
verfahren anzuwenden.

(2) Zusétzlich zu den Probekérpern der Grundpri-
fung sind Prismen herzustellen, die mit einem
Thermoelement zur Messung der Kerntemperatur
zu versehen sind. Diese Prismen dienen bei den
Versuchen nach den Abschnitten 4.4.4, 4.4.6, 447
und 4.4.8 als Temperatur-Kontrollprobekfjrper.

4.4.2 Lagerung der Probekérper

Nach der Herstellung sind die Probekorper wie
folgt zu lagern:
— Lagerung A: bei (Tminp £ 1) °C
— Lagerung B:
im Normalklima DIN 50 014 - 23/50-2
— Lagerung C: 6 h Lagerung B, anschlieBend 18 h
bei (60 * 2)° C, danach 24 h Lagerung B

443 Rohdichte

(1) Die Rohdichte ist an drei Prismen nach 7 d
Lagerung B gemaR DIN 52 170-1 zu ermittein. Das
Volumen ist durch Tauchwagung zu bestimmen.

(2) Die Probekorpermasse ist auf 0,01 g genau zu
ermittein. Einzelwerte und Mittelwert der Rohdichte
sind auf 0,001 kg/dm?® anzugeben. DarlQber hinaus
ist der Sollwert der Rohdichte bei vollkommener
Verdichtung vom Hersteller anzugeben.

444 Festigkeit nach Lagerung A

Biegezug- und Druckfestigkeit sind an jeweils drei
Prismen der Altersstufen 1d, 2d, 3d und 7 d ge-
man DIN EN 196-1 zu ermitteln. Die Prafungen er-
folgen zigig nach der Entnahme aus dem Kalte-
lagerungsbehaiter. Die zulassige Abweichung der
Kerntemperatur von der Lagerungstemperatur be-
tragt 0,5 K bei der Festigkeitsprufung.

445 Festigkeit nach Lagerung B

Biegezug- und Druckfestigkeit sind an jeweils drei
Prismen der Altersstufen 1 d und 7 d geman
DIN EN 196-1 zu ermitteln.

e e e e B I .
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446 Festigkeit nach Lagerung C

Biegezug- und Druckfestigkeit sind an jeweils drei
Prismen im Alter von 2 d gemaR DIN EN 196-1 zu
ermitteln.

447 Thermische Dehnung

(1) Die thermische Dehnung ist an Probekdrpern
des PC, nach Lagerung B, im Alter von 7 d gemai
DIN EN 1770 zu ermittein.

(2) Die Messungen erfolgen nacheinander bei Pro-
bekérpertemperaturen von 23 °C, -20 °C, 40 °C
und 60 °C (jeweils 2 K).

(3) Es sind die Warmedehnzahlen o, fur die Tem-
peraturbereiche von -20 °C bis 23 °C, von 23 °C
bis 40 °C sowie von -20 °C bis 40 °C zu berech-
nen.

(4) Die Einzelwerte und der Mittelwert der Warme-
dehnzahlen sind auf 0,5 x 10" K genau anzugeben.

(5) Bei Verwendung der Dilatometermethode ist die
graphische Darstellung dem Prifbericht beizufu-

gen.
448 Dynamischer Elastizitdtsmodul
Siehe Abschnitt 2.5.12.

449 Freies Schrumpfen

(1) Zur Bestimmung des freien Schrumpfens sind
zwei Rinnen aus Winkelstahl entsprechend Bild 2
zu verwenden. Vor dem Einfullen des PC ist die
Rinneninnenflache mit einem Trennmittel zu ver-
sehen. Der PC ist manuell zu verdichten, bindig
abzuziehen und zu glatten.

(2) Nach 14 d Lagerung B ist das Mortelprofil in
derselben Rinne auf einer Seite zum Anschlag zu
bringen und der entstandene Spalt zu vermessen.
Die Spaltbreite, bezogen auf die Ausgangsiange
von 1 m, wird als SchrumpfmaR definiert. Einzel-
werte und Mittelwert des SchrumpfmaBes sind auf
0,1 mm/m anzugeben.

4.5 Grundkérper

451 Allgemeines

(1) tm folgenden werden zur Unterscheidung von
unbeschichteten und beschichteten Probekdrpern
die unbeschichteten als "Grundkérper" bezeichnet.

(2) Es werden Grundkorper in folgenden Formen
und Malken verwendet;

- Plattengrundkérper:
300 mm x 300 mmm x 100 mm
- Reprofilierungsplatten-Grundkérper gem. Bild 3

4.5.2 Plattengrundkérper flr die Prufung der
Oberflachenzugfestigkeit

(1) Die Grundkérper (Bild 6) sind nach Abschnitt
2.6.2 herzustellen und zu prufen.

(2) Abweichend gilt: Die Rauhtiefe der gestrahlten
Seite und die Oberflachenzugfestigkeit sind nur an
jedem 10. Platten-Grundkérper zu ermitteln.

45.3 Reprofilierungsplatten-Grundkérper  fur
die Prifung des Frost-Tausalz-Wider-
stands

Die Grundkoérper sind entsprechend Abschnitt
2.6.4, Absatze (1) bis (5) herzustellen, zu lagern
und zu prifen.

4.6 Priifungen am Verbundkdrper

46.1 Aligemeines

(1) Die freiliegenden Bewehrungsstébe der Repro-
filierungsplatten sind mit der zum Betonersatz-
system gehérenden Korrosionsschutzbeschichtung
zu beschichten. Besteht die Korrosionsschutzbe-
schichtung aus zwei unterschiedlich eingefarbten
Varianten, so ist die Schichtenfolge anzugeben.
Beziglich der Zusammensetzung, der Einwaage
der Komponenten und der Herstellung des PC ist
Abschnitt 4.3.1 zu beachten.

(2) Die Auftragsmengen der Korrosionsschutzbe-
schichtung und der Haftbricke sowie die Verfah-
rensweise beim Beschichten sind im Prifbericht
anzugeben.

(3) Die Beschichtungsdicke der Plattengrundkérper
richtet sich

a) nach dem GroRtkorndurchmesser des Zu-

schiags
Gréftkorn Beschichtungsdicke
<4mm 20 mm
>4mm 40 mm

b) nach der max. Anwendungsschichtdicke.

Anwendungsdicke x Beschichtungsdicke
x<20 20 mm
20 <x <40 mm 40 mm

Der gréfRere Wert ist magebend.
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4.6.2 Anzahl und Lagerung der Probekdrper

(1) Tabelle 13 enthait eine Ubersicht Uber die er-
forderliche Anzahl und die Lagerung der Probe-
koérper fur jeweils ein Betonersatzsystem.

(2) Soweit nichts anderes angegeben ist, lagern die
Grundkérper bei Raumtemperatur und sind vor
dem Beschichten im Normalklima DIN 50 014-
23/50-2 zu konditionieren.

46.3 Oberflachenzugfestigkeit nach Lagerung A

Stoffe, Grundkérper und Mischwerkzeuge sind
mindestens 24 h bei Tnnp zu konditionieren. An-
schiieRend sind die Grundkérper bei Tyinp ZU be-
schichten. Lufttemperatur und Luftfeuchte wahrend
des Beschichtens sind im Prufbericht anzugeben.

46.4 Oberflachenzugfestigkeit nach Lagerung B

Die Oberflachenzugfestigkeit ist an jeweils zwei
Probekorpern der Altersstufen 1d und 7 d geman
Abschnitt 4.6.10 zu ermittein. Risse sind zu doku-
mentieren.

4.6.5 Oberflachenzugfestigkeit nach Lagerung B
(Applikation aber Kopf)

Zwei Platten-Grundkorper sind Gber Kopf zu be-
schichten. Die Oberflachenzugfestigkeit ist im Alter
von 7 d gemaR Abschnitt 4.6.10 zu ermitteln. Risse
sind zu

dokumentieren.

46.6 Oberflachenzugfestigkeit nach  Frost-
Tausalz-Beanspruchung

(1) Stoffe, Grundkdrper und Mischwerkzeuge sind
mindestens 24 h bei Tminp Zu konditionieren. An-
schliefend sind die Grundkérper bei Tpnp 2U be-
schichten. Nach dem Beschichten lagern die Pro-
bekorper 2 Tage bei Tmin, p und anschlielend im
Normalklima. Vor der Wasservorlagerung sind
samtiiche Probekoérperflachen, aufter der Deckfla-
che des PC (300 mm x 300 mm), mit einem Reak-
tionsharz zu beschichten. Danach sind die Platten
fur 3 d in Wasser von (20  3) °C zu lagern.

(2) AnschlieRend ist fortzufahren, wie in Abschnitt
2.7.6, Absétze (2) bis (5), dargestellt.

(3) Abweichend von Abschnitt 2.7.6, Absatz (4),
sind Risse ohne Angabe der Rillbreite zu doku-

mentieren.

(4) Fruhestens 7 d nach Beendigung der Frost-
Tausalz-Beanspruchung ist die Oberflachenzug-
festigkeit gemam Abschnitt 4.6.10 zu ermitteln. Die
Ringnuten werden mindestens 1 d vor der Priufung

gebohrt.
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467 Oberflachenzugfestigkeit nach Tempe-
raturwechselbeanspruchung

(1) Die Probekérper sind nach 7 d der Lagerung B
einer Temperaturwechselbeanspruchung in Form
einer Gewitterregen-Simulation mit folgendem Zy-
klus 10mal auszusetzen:

— Warmlagerung bei (60 +5) °C; Dauer 5 h 45
min;

— Beregnung mit Leitungswasser bei (12 + 3) °C,
Dauer 15 min.

(2) Die Temperatur wird mit auf die Beschichtungs-
oberflache geklebten Temperaturfuhlern gemes-
sen; sie darf frihestens nach 0,5 h und mul} spa-
testens nach 1 h im genannten Bereich liegen.

(3) Die Probekorper werden von oben thermisch
beansprucht. Hierbei liegen sie unter einer gerin-
gen Neigung (1,5 bis 3 %) auf einem Rost, um ein
ziigiges AbflieRen des Wassers sicherzustellen.
Die Prifung findet in einem offenen System statt,
so daR sich wahrend der Warmlagerungsphase
keine wasserdampfgesattigte Atmosphdare bilden
kann.

(4) Die Erwarmung der Probekérper erfolgt mit
Quarzstrahlern. Die Differenz zwischen den mittle-
ren Oberflachentemperaturen, die wahrend der Be-
regnungs- und Warmlagerungsphase gemessen
werden, muR im Bereich (50 +5) K liegen. Die
Temperaturen missen an jedem beliebigen Punkt
der Plattenoberflache in dem angegebenen Tole-
ranzbereich liegen; die Beregnungsmenge muf}
mindestens 10 I/(min - m? betragen.

(5) tnnerhalb von 30 min nach Beendigung der
Temperaturwechselbeanspruchung ist die Oberfla-
che der Probekdrper auf Risse zu untersuchen.
Risse sind zu dokumentieren. Auch im Grundkor-
per durfen keine Risse auftreten. Fruhestens 7 d
nach Beendigung der Temperaturwechselbean-
spruchung ist die Oberflachenzugfestigkeit gemaf
Abschnitt 4.6.10 zu ermitteln. Die Ringnuten wer-
den mindestens 1 d vor der Prufung gebohrt.

4638 Widerstandsfahigkeit der Korrosions-
schutzbeschichtung

Die Prifung ist nach Abschnitt 2.7.10 durchzufih-
ren.

46.9 Verhalten bei bewehrten Verbundkorpern

(1) Zwei Reprofilierungsplatten-Grundkorper sind
entsprechend Abschnitt 4.6.1 zu beschichten. Alle
nicht mit PC versehenen Flachen sind mit einem
Reaktionsharz wasserundurchidssig zu beschich-
ten.

(2) Vorlagerung und Frost-TausaIz-Bean§pruchung
der Probekérper erfolgen gemafd Abschnitt 4.6.6.

wmnngJ
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(3) Nach jeweils 10 Zyklen sind die Probekorper
innerhalb von 30 min. augenscheinlich auf RiRbil-
dung und Abwitterung des PC zu untersuchen.
Risse sind zu dokumentieren. Nach Beendigung
der Frost-Tausalz-Beanspruchung sind die Probe-
korper langs der in Bild 3 skizzierten Sageschnitte
aufzuschneiden und hinsichtlich RiRbildung und
Hohistellen zu beurteilen. Die Bewehrungsstabe
sind freizulegen und hinsichtlich Korrosionserschei-
nungen zu beurteilen.
46.10 Hinweise zur Oberflachenzugfestig-
keitsprafung

(1) Es ist nach Abschnitt 2.7.13, Absatze (1) bis ()
zu verfahren.

(2) Bei der Beschreibung der Bruchflachen ist zu
unterscheiden in:

Kohagsionsversagen:

— Versagensart A: im Beton

— Versagensart B: in der Haftbrlicke
— Versagensart C: im PC

— Versagensart D: in der Klebeschicht

Adhgsionsversagen:

— Versagensart A/B: zwischen dem Beton und
der Haftbricke

- Versagensart B/C: zwischen der Haftbriicke
und dem PC

— Versagensart C/D: zwischen dem PC und
der Klebeschicht

— Versagensart D/E: zwischen der  Klebe-

schicht und dem Stempel

Die den Versagensarten zugeordneten Flachen-
anteile sind jeweils auf 10 % genau anzugeben.

5 Oberflichenschutzsysteme
5.1 Priifung an den Ausgangsstoffen

5.1.1 Gehalt an  nichtfluchtigen Antei-
len/Festkérpergehalt

Die Bestimmung des Gehaltes an nichtflichtigen
Anteilen von physikalisch trocknenden Systemen,
1-K-PU-Systemen und Dispersionen erfoigt gemal
DIN EN ISO 3251 nach einer Trocknungszeit von
1 h bei 105 °C.

51.2 Wirkstoffgehalt

Die Festlegung der Wirkstoffgehaltsbestimmung in
der Grundprufung ist swischen dem Lieferan-
ten/Rohstoffherstelier und Prufstelle abzustimmen.
Als Analysenverfahren kénnen Gaschromatogra-
phie, Refraktrometrie und gravimetrische Bestim-

mung gegebenenfalls nach Totalhydrolyse, H'-
NMR und IR, nicht jedoch TGA, eingesetzt werden.
Eine genaue Analysenvorschrift ist durch den Her-
steller bei der jeweiligen Prufstelle zu hinterlegen
und muB im Prifbericht der Grundprifung festge-
halten werden. Der Wirkstoffgehalt ist im Prufbe-
richt der Grundprifung anzugeben.

51.3 Infrarot-Spektrum

Siehe Abschnitt 2.2.5.

5.1.4 Dichte

Siehe Abschnitt 2.3.2.

51.5 Thermogravimetrische Analyse (TGA)
Siehe Abschnitt 2.2.4

516 Viskositat

51.6.1 Algemeines

Bei der Bestimmung der Viskositat ist auf die Vor-
geschichte der Probe zu achten. Die Viskositat darf
nur an Proben bestimmt werden, die in geschlos-
senen Gebinden unter Einhaltung der vom Herstel-
ler angegebenen Lagerungsbedingungen gelagert
wurden.

5162 VerfahrenA: Auslaufzeit

(1) Die Auslaufzeit wird nach DIN EN 1SO 2431 an
den Flussigmustern der Einzelkomponenten als
Doppelbestimmung mit den Auslaufoechern DIN
EN ISO 2431 mit 3, 4 oder 6 mm Dusendurchmes-
ser gemessen.

(2) Die Einzelkomponenten sind vor der Messung
bei (23 + 0,5) °C zu lagern. Die Prufung wird im
Normalklima DIN 50 014-23/50-2 durchgefuhrt.

(3) Es ist ein Auslaufbecher zu wahlen, bei dem
eine Auslaufzeit zwischen 30 s und 100 s des zu
prufenden Stoffes erreicht wird. :

(4) Die Temperaturen zur Konditionierung der Stof-
fe und des Auslaufbechers von (23 +0,5) °C mus-
sen eingehalten werden.

(5) Das Ergebnis in Sekunden ist das arithmetische
Mittel aus zwei Einzelbestimmungen.

516.3 VerfahrenB: Dynamische Viskositat

(1) Die Viskositat ist an Flussigmustern der Eipzel-
komponenten als Doppelbestimmung .m|t einem
Zylinder oder Kegel!Platte-Rotationswskosmeter

nach DIN EN 1ISO 3219 zu bestimmen.

(2) Die Temperatur der Stoffe und des Prufgerates

petragt (

23 + 0,5) °C. Das Geschwindigkeitsgefélle
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ist bei konstanter Beschieunigung in 3 min auf den
Hochstwert zu steigern. Die dynamische Viskositat
ist aus der Schubspannung bei maximalem Ge-
schwindigkeitsgefalle zu berechnen und, auf zwei
wertanzeigende Ziffern gerundet, in mPa - s mit
dem zugehorigen Geschwindigkeitsgefalle anzuge-
ben. Im Prifbericht sind auerdem die Geratepara-
meter und samtliche Préparationsschritte anzuge-
ben und die FlieRkurven beizuftigen.

51.7 Hydroxylzahl, Isocyanat-Gehalt

(1) Die Hydroxylzahl ist nach DIN 53 240 bzw. nach
DIN EN 1240, bei gefullten Systemen an den ab-
getrennten flissigen Bestandteilen, zu bestimmen.

(2) Sofern die Methode nach DIN 53 240 nicht zu
eindeutigen Ergebnissen fihrt, kann auch nach der
Analysenvorschrift Do 180/72 der Bayer AG, Dor-
magen, gearbeitet werden.

(3) Der Isocyanat-Gehalt ist nach DIN EN ISO
11 909, bei gefuliten Systemen an den abgetrenn-
ten flissigen Bestandteilen, zu ermitteln.

5.1.8 Epoxid&quivalent, Aminzahl
Siehe Abschnitt 2.3.3.
519 Kornzusammensetzung

(1) Die Kornzusammensetzung ist in Anlehnung an
DIN 4226-3 unter Bericksichtigung von
DIN 66 165-1, Verfahren A (Hand-) oder D (Luft-
strahl-) oder F (Maschinensiebung) jeweils in Luft
an zwei Gebinden der Trockenkomponente durch
Sieben zu ermitteln, wobei folgende Prufkorn-
gréRen gelten:

0,0324-0,063-0,125-0,25-0,5-1-2mm

(2) Fur die feineren Korngruppen dirfen auch an-
dere, gleichwertige Verfahren, z. B. Laser-Granulo-
meter, verwendet werden.

(3) Je Gebinde der Trockenkomponente, das ho-
mogenisiert worden ist, sind mindestens 2 Sie-
bungen an getrockneten Teilproben durchzuftithren.
Die Prufmenge je Siebung betragt im Regeifall 100
g. Die Einzel- und Mittelwerte je Gebinde sowie die
Gesamtmittelwerte der fur die einzelnen Kornklas-
sen ermittelten Anteile sind auf 0,1 M.-% anzuge-
ben. Die gemittelte Siebdurchgangslinie ist darzu-
stellen, die Werte sind anzugeben.

(4) Bei der Grundprufung und der Fremduberwa-
chung ist fur OS 5 b vorzugsweise das Verfahren D
(Luftstrahlsiebung) anzuwenden.

nur OS 5 b und nur bei der Grundprifung und Frem-
duberwachung
4-26

5.2 Priifungen an den gemischten Stoffen
5.2.1 Mischen
5.2.1.1 Mischen zementhaltiger Stoffe

(1) Die Komponenten sind in dem vom Hersteller
vorgegebenen Mischungsverhaltnis zu mischen.
Die Einwaage der Komponenten ist mit einer Ge-
nauigkeit von mindestens 1 % vorzunehmen. Die
Prufungen an zementhaltigen Stoffen im Frisch-

und Festzustand sollen, soweit méglich, an Proben

aus einer Mischung (Chargen-Nr.) durchgefihrt
werden. Die Ausgangsmischung ist nach MaRgabe
des Herstellers und der von ihm anzugebenden
maximalen Mischzeit im Regelfall in einem
Zwangsmischer herzustellen. Ansatzmenge, Mi-
schungsverhéitnis, Mischertyp, Mischzeit und
Mischabfolge sind anzugeben.

(2) Fur die Prafung nach Abschnitt 5.2.1 sind Teil-
mengen von jeweils 2 kg der homogenisierten
Trockenkomponente zu verwenden. Die Herstel-
lung der Mischung erfolgt dann im Mortelmischer
nach DIN EN 196-1 bei langsamer Ruhrdrehzahl.

(3) Diese Mischanleitung gilt fur alle Prifungen der
Abschnitte 5.2.2 und 5.2.3, soweit nicht ausdrick-
lich abweichende Vorgehensweisen vorgeschrie-
ben werden. Die Beschichtungsmaterialien und die
Mischwerkzeuge sind voher mindestens 24 h im
Applikationsklima zu konditionieren.

5.2.1.2 Mischen polymerer Stoffe

(1) Die Komponenten sind in dem vom Hersteller
vorgegebenen Mischungsverhaltnis zu mischen.
Die Einwaage der Komponenten ist mit einer Ge-
nauigkeit von mindestens 1 %. vorzunehmen. Als
Mischwerkzeuge kommen nach Mallgabe des
Herstellers im Regelfall Bohrmaschinen mit Dreh-
zahlregulierung zum Einsatz, die mit unterschiedli-
chen Aufsatzen (Doppelriihrkorb, Tellerrihrer,
Korbrithrer, Zwangsruhrer etc.) ausgestattet sind.
Ansatzmenge, Mischungsverhaltnis (in Massen-
teilen), Mischwerkzeug, Drehzahl, Mischdauer und
Mischabfoige sind anzugeben.

(2) Diese Mischanleitung gilt fur alle Prifungen des
Abschnitts 5.2.4, soweit nicht ausdricklich abwei-
chende Vorgehensweisen vorgeschrieben werden.
Die Mischung erfolgt bei den Prifungen nach Ab-
schnitt 5.2.5 im Applikationsklima. Die Beschich-
tungsmaterialien und die Mischwerkzeuge sind
vorher mindestens 24 h im Applikationsklima zu
konditionieren.

522 Konsistenz, Rohdichte und Luftgehalt
Es ist nach Abschnitt 2.4.2 vorzugehen. Bei 0S5 b

darf die Vibrationsverdichtung jedoch nicht durch-
gefuhrt werden.
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523 Konsistenzanderung (Temperatur, Zeit)

Es ist nach Abschnitt 2.4.3 vorzugehen. Bei OS5 b
entfallt die Vortemperierung auf (5 +2) °C.

524 Hartungsverlauf
(1) Es ist nach Abschnitt 2.3.8 vorzugehen.

(2) Bei Stoffsystemen auf der Basis von PMMA
wird die Shore-Harte > 2 h nach Erreichen des
Temperaturmaximums nach Abschnitt 2.3.7 als
einmalige Messung bestimmt. Aus einem 100 cm?-
Ansatz wird in einen Eindruckdeckel aus Blech
(Mindestdurchmesser 75 mm) auf warmedammen-
der Unterlage (z. B. Holzbrett) eine Probe gegos-
sen und bei Raumtemperatur gehartet. Dabei ist
darauf zu achten, daf die Schichtdicke zwischen 3
mm und 4 mm betragt.

525 Topfzeit
Siehe Abschnitt 2.3.7.
526 Gehalt an nichtflichtigen Anteilen

Die Bestimmung des Gehaltes an nichtfluchtigen
Anteilen erfolgt an den angemischten 2 K-Produk-
ten nach 24stundiger Lagerung im Normalklima
DIN 50 014-23/50-2 und anschlieBender dreistin-
diger Lagerung bei (105 + 2) °C in Anlehnung an
DIN EN ISO 3251.

5.3 Priifungen an den erhidrteten

Stoffen
5.3.1 Probekorperherstellung
53.1.1 Freie Filme

Der Beschichtungsstoff ist entsprechend den An-
gaben des Herstellers zu mischen (falls erfor-
derlich) und unter Bericksichtigung der Mindest-
schichtdicke (dmn) auf eine ebene Unterlage auf-
zutragen, die das Abldsen des Beschichtungsfilms
nach der Filmbildung gestattet. Je nach Beschich-
tungsstoff ist eine geeignete Unterlage auszuwéh-
len: in Frage kommen z. B. PTFE-, PPH-Folie oder
Fotopapier. Trennmittel durfen nicht verwendet
werden. In der Regel erfolgt der Auftrag mit einem
Spaltrakel; bei gut verlaufenden Stoffen konnen
auch Pinsel oder Rolle verwendet werden. Die
Trockenschichtdicke ist anzugeben..

5.3.1.2 Beschichtungen auf Tragermaterial

(1) Ist die Herstellung freier Filme aus stoffbeding-
ten oder pruftechnischen Granden nicht maoglich
oder nicht sinnvoll, ist die Beschichtung in der be-
schriebenen Weise auf Glasfritten als Trager auf-
Zutragen.

(2) Verwendet werden Glasfritten des Typs P 16
gemah 1SO 4793. Der index der Porengrofte muf
> 10 pm und < 16 pm sein. Die Luftdurchiassigkeit
mui = 10,2 cm® / cm? sein.

5.3.1.3 Mortelprismen

Die Herstellung der Probekérper erfolgt unter Be-
achtung von DIN 18 555-3 : 1982-09, Abschnitt 3.1
bzw. DIN EN 12 190. Die Art der Verdichtung ist
anzugeben. In der Regel ist das Vibrationsverfah-
ren anzuwenden. Die Mischung sollte nicht langer
als 15 min nach Ende des Mischvorgangs bzw. der
Reifezeit zu Probekoérpern verarbeitet werden. Die
Proben bleiben 24 h in der Form.

532 Probekorperlagerung

(1) Freie Filme bzw. Beschichtungen auf Trager-
material werden 28 d gelagert. Daran schlieen
sich 3 Zyklen an, bestehend aus:

— 24 h Wasserlagerung bei 23 °C,
—~ 24 h Trocknung bei 50 °C.

AnschlieRend sind die Proben mindestens 14 Tage
im Normalklima zu lagern.

(2) Die Mértelprismen sind nach der Herstellung
24 h feucht (Lagerung B: z. B. in einem Feuchtka-
sten) und danach im Normalklima DIN 50 014-
23/50-2 zu lagern.

533 Diffusionswiderstand gegen CO,

(1) An den entsprechend Abschnitt 5.3.1 herge-
stellten und entsprechend Abschnitt 5.2.2 konditio-
nierten Proben der Diffusionswiderstand gegen
CO, nach prEN 1062-6, Verfahren A, bestimmt.

Als Ergebnis sind anzugeben:

— die diffusionsaquivalente Luftschichtdicke sq
_ die Diffusionswiderstandszahl p und
— der Diffusionsstrom.

(2) Durch lineare Extrapolation ist die Schichtdicke
zu berechnen, die dem in Teil 2, Abschnitt 5, ange-
gebenen Mindestwert der diffusionsaquivalenten
Luftschichtdicke (s4) entspricht.

534 Diffusionswiderstand gegen Wasser-
dampf

(1) Die Bestimmung erfoigt an entsprechend Ab-
schnitt 5.3.1 hergesteliten und entsprechend Ab-
schnitt 5.3.2 konditionierten Proben nach DIN
52 615 im Feuchtbereichsverfahren 23-50/95 bzw.
nach DIN EN ISO 7783-1/DIN EN ISO 7783-2.

(2) Als Ergebnis sind anzugeben:
_ die diffusionsaquivalente Luftschichtdicke sq
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- die Diffusionswiderstandszahl p und
— der Diffusionsstrom.

(3) Durch die lineare Extrapolation ist die Schicht-
dicke zu berechnen, die dem in Teil 2, Abschnitt 5,
angegebenen Maximalwert der diffusionsaquiva-
lenten Luftschichtdicke (s4) entspricht.

53.5 Festigkeit nach Lagerung B

Biegezug- und Druckfestigkeit sind an 3 Prismen
im Alter von 28 d gemaR DIN-EN-196-1-zu ermit-
teln.

5.3.6 Gesamtgehalt an Halogenen

(1) Der Gesamtgehalt an Halogenen (aufler Fluor)
ist an einer Probe des rd. 7 d erharteten Stoffes
(24 h feucht und anschlieRend Lagerung im Nor-
malklima DIN 50 014-23/50-2) zu ermittein.

(2) Die Probe ist auf < 0,09 mm aufzumahlen und
bis zur Massekonstanz bei 105 °C zu trocknen. An
2 Teilproben von jeweils 2,000 g ist nach Aufschiuf?
mit heiler Salpetersaure geman der ,,Anleitung zur
Bestimmung des Chloridgehaltes von Beton" ~ der
Chloridgehalt durch potentiometrische Titration zu
bestimmen. -

(3) Der Halogengehalt, ausgedriickt als Chlorid,
wird in Masseprozent, bezogen auf die getrocknete
Ausgangsmasse, angegeben.

54 Grundkorper
5.4.1 Allgemeines

Im folgenden werden zur Unterscheidung von un-
beschichteten und beschichteten Probekérpern die
unbeschichteten als ,Grundkérper” bezeichnet.

542 Grundkérper fur Abreiprifung

(1) Far die Prufung der Oberflichenzugfestigkeit
werden nach DIN EN 1766, Typ MC (040), Platten
mit Mindestmaflen 300 mm x 300 mm x 60 mm
(OS 9, OS 11, OS 13 und Feinspachtel) bzw. 200
mm x 200 mm x 60 mm (OS 2, OS 4, OS 5) nach
Abschnitt 2.6.2 herzustellen und zu prufen.

(2) Abweichend gilt: Die Rauhtiefe der gestrahlten
Seite und die Oberflachenzugfestigkeit sind nur an
jedem 10. Platten-Grundkoérper zu ermitteln.

(3) Die Rauhtiefe soll 0,5 mm bis 1,0 mm betragen.
Die Oberflachenzugfestigkeit muf3 bei 5 Einzel-
werten im Mittel mindestens s = 3,0 N/mm? betra-
gen; Einzelwerte bis fa = 2,0 N/mm? sind zulassig.
Die Ergebnisse sind als Mittelwert mit Standardab-
weichung im Prafbericht anzugeben.

5 DAfStb Heft 401
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543 Grundkorper fur Prufung der Riltber-
briickung

5.4.3.1 Dynamische Prufung

(1) Fur die Prufung der Rildberbrickung wvon
0S5, 0S99 und OS 11 werden Grundkorper in
Aniehnung an DIN EN 196-1 aus einem Prafmértel
aus Normsand 0 - 2 mm und einem CEM | 52,5

hergestellt.

(2) Bei der Wahl der Grundkdrpergeometrie ist zu
beriicksichtigen, dafl die beschichtete Flache bei
der Priofung eine Mindestbreite von 40 mm und
eine Mindestlange von 160 mm aufweisen muf.

(3) Die der Beschichtung gegenuberliegende Seite
wird zur Prifung in der Mitte durch eine Kerbe ge-
schwacht, um an dieser Stelle einen planméafigen
RiR zu erzeugen.

(4) Nach Herstellung sind die Probekérper 7 d in
Wasser und anschlieend mindestens 20 d an Luft
zu lagern. Im Alter von frihestens 28 d - werden
die Grundkoérper beschichtet. Die zu beschichtende
Seite (gegenuber der Sollbruchstelle) wird vorher
von Zementschlamme— und losen Teilen durch
Sandstrahlen ges&ubert.

5.4.3.2 Statische Prufung

(1) Fur die Prufung der RiRlberbrickung von OS
13 werden Grundkorper mit den Maf3en 200 mm x
300 mm x 40 mm verwendet.

(2) Zur Beschichtungsflache hin wird eine Beweh-
rung aus 6 Langsstaben @ 4 mm mit Endhaken
und 2 entsprechenden Querstében eingebaut (Bild
10). Es wird ein Stahidraht (Werkstoff-Nr. 1.0010,
D 9-1) mit einer Bruchdehnung von etwa 25 % ver-
wendet. Die Betondeckung muf 10 mm betragen.
Die Bewehrungslage ist zu fixieren.

(3) Auf der der Beschichtungsoberflache abge-
wandten Seite erhalten die Platten in der Mitte eine
durchgehende Scheinfuge in Dreiecksform (Bild
11).

(4) Die Formen sind aus Stahl und haben als Bo-
deneinlage eine PVC-Platte. Die Schalungsflachen
sind diinn mit einem Trennmitte! einzureiben.

(5) Die Betonmischung wird im trockenen Zustand
aus Rundkorn der Sieblinie B 8 (DIN 1045 : 1988-
07) hergestellt. Der Zementgehalt an CEMI 325R
betragt z = 310 kg/m?® und der Anteil an Steinkohle-
flugasche f = 50 kg/m® Beton. Als Wasserzement-
wert ist w/z = 0,64 zu wahlen. Bei Anrechnung der
Steinkohlenflugasche mit k = 0,4 ergibt sich fol-
gender Wasserbindemittelwert:

w/(z+04f=198/(310 +04A50)=06

f |
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(6) Die Konsistenz des Frischbetons liegt im Be-
reich KS:

(7) Nach Einbringen der Mischung in die Schalung
wird der Beton auf einem Ritteltisch verdichtet. Die
Einfullseite der Platten wird mit einem Holzbrett
abgerieben.

(8) Bis zu ihrer Auslieferung werden die Platten
nach DIN 1048-5 : 1991-06, Abschnitte 6.1 und
6.2, gelagert. Das Trennmittel wird nach der Her-
stellung (vor dem Versand) abgewaschen.

(9) Die Betonfestigkeitsklasse muf® mindestens
C 20/25 entsprechen.

(10) Bild 11 zeigt die Prufplatte, wie sie fur die Be-
schichtung auf der Flache, die an der Schalung lag,
hergestellt wird.

544 Grundkdrper fur Frost-Tausalz-Beanspru-
chung

(1) Fur die Prifung von Hydrophobierungen (OS 1)
sind Warfel mit 100 mm Kantenldnge nach Ab-
schnitt 2.6.4 herzustellen und zu prifen.

(2) Die Warfel mit 100 mm Kantenlénge sind nach
24 h Erhartung zu entschalen und danach bei
Raumtemperatur bis zur Prifung im Alter von min-
destens 90 d zu lagern.

5.4.5 Grundkorper fur Wasseraufnahmepri-
fung

(1) Die Mértelscheiben fur die Bestimmung der
Wasseraufnahme sowie der Bestandigkeit in alka-
lischer Umgebung von Hydrophobierungen (OS 1)
werden mit einem Durchmesser von 100 mm und
einer Héhe von 20 mm, nach DIN EN 196-1 unter
Verwendung von CEM | 425 R hergestellt. Die
Herstellung erfolgt in zylindrischen Schalringen. Die
Probekorper werden 24 h feucht gehalten, dann
ausgeformt und mindestens 90 d im Normalklima
DIN 50 014-23/50-2 gelagert.

(2) Die Wasseraufnahme der Nullproben sollte 4
bis 7 M.-% betragen.

54.6 Grundkorper fur Bewitterungsprifungen

Fur die visuelle Beurteilung von OS 2 und OS 4
nach der Bewitterung sind handelsubliche Faser-
zementplatten auf eine MindestgréRe von 45 mm X
135 mm x 6,5 mm durch Trennschnitte zu prapa-
rieren. Die Lagerung erfolgt bei Raumtemperatur,
die Platten sind vor dem Beschichten im Normal-
klima DIN 50 014-23/50-2 mindestens 24 h zu
konditionieren.

547 Grundkorper far Oberflachenzugfestigkeit
und Blasenbildung bei ruckseitiger
Feuchteeinwirkung

a) Betonplatten 300 mm x 300 mm x 60 mm nach
DIN EN 1766 MC 040 (Festigkeitsklasse
C 50/55), vgl. Abschnitt 5.4.2.

b) Betonplatten 300 mm x 300 mm x 60 mm (Fe-
stigkeitsklasse C 20/25) gemaf Abschnitt 5.4.4.

55 Prifuhgen an Verbundkérpern
5.5.1 Beschichten der Grundkérper

(1) Soweit nichts anderes angegeben ist, lagern die
Grundkerper bei Raumtemperatur. Sie sind vor
dem Beschichten im Normalklima DIN 50 014-23/
50-2 bzw. bei Tmin (8 °C) mindestens 24 h zu kon-
ditionieren. Das zugehdrige Beschichtungsmaterial
ist ebenfalls mindestens 24 h bei 8 °C zu konditio-
nieren.

(2) Das Auftragen der Hydrophobierung, des Fein-
spachtels, der Grundierung sowie der einzelnen
Schutzschichten erfolgt nach Mallgabe des Her-
stellers mit dem Applikationsverfahren, das auch
auf der Baustelle angewendet wird, soweit es in
den folgenden Abschnitten nicht anders festgelegt
ist. Die Beschichtungsarbeiten werden im Regelfall
von einem Vertreter des Herstellers unter Aufsicht
des Vertreters der Prifstelle hergestellt. Die Be-
schichtung sowie die Lagerung wéhrend der War-
tezeiten (zwischen der Applikation der einzelnen
Lagen) erfolgt, soweit nichts anderes angegeben,
im Normalklima DIN 50 014-23/50-2 (Tnorm) bzw.
bei Tmin (8 °C).

(3) Die Beschichtung erfolgt, mit Ausnahme von
OS 11, in senkrechter Lage. Der Auftrag der
hauptsachlich ~ wirksamen  Oberflachenschutz-
schichten (hwQ) erfolgt gemaR den Angaben des
Herstellers unter Berucksichtigung der Mindest-
schichtdicken gemaR Teil 2, Tabelle 5.2 (siehe
auch Teil 4, Abschnitte 5.5.13 und 5.5.14). Die
verarbeiteten Auftragsmengen sind, getrennt far
die einzelnen Lagen des Oberflachenschutz-
systems, in g/m? anzugeben. Die Messung der
Schichtdicken erfoigt nach Filmbildung nach DIN
EN ISO 2808, Verfahren 3 bzw. 5.

(4) Anzugeben sind die Applikationsgerate sowie
die Wartezeiten zwischen der Applikation der La-
gen.

552 Anzahl und Lagerung der Probekérper

Tabelle 14 enthalt eine Ubersicht tiber die erforder-
liche Anzahl und Lagerung der Probekorper fur
jeweils ein OS-System.
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5.5.3 Oberflachenzugfestigkeit und  Gitter-
schnittkennwert nach Lagerung bei Tyorm

Die Oberflachenzugfestigkeit nach DIN EN 1542
und der Gitterschnittkennwert nach EN 2409 mit
einer Schnittbreite von 4 mm sind an 2 Platten
frihestens 14 d nach Abschlul der Beschich-
tungsarbeiten bei Lagerung im Normalklima DIN 50
014-23/50-2 gemal Abschnitt 5.5.11 bzw. Ab-
schnitt 5.5.12 zu ermitteln. Ablésungen, Risse bzw.
Blasen sind nach DIN 53 209 zu dokumentieren.

554 TemperaturwechseI-Beanspruchung

5541 Oberflachenzugfestigkeit und  Gitter-
schnittkennwert nach Temperaturwech-
sel- und Frost-Tausalz-Beanspruchung
(Beschichten bei Tpi) im Vergleich zur
unbehandelten Probe

(1) Vier Platten sind bei (8 + 1) °C und (85 £ 5 %)
r. F. (Tmin) mindestens 24 h zu konditionieren und
zu beschichten. Nach der Beschichtung sind die
Probekorper zwei weitere Tage bei Tmn und an-
schlieRend 12 d im Normalklima DIN 50 014-23/50-
2 zu lagern

(2) Vor Beginn der Temperaturwechselbeanspru-
chung sind die Seitenflachen der betreffenden bei-
den Platten mit einem Reaktionsharz zu versiegeln,
die Plattenunterseiten sind zu hydrophobieren.

(3) Unbehandelte Grundkérper lagern wahrend der
Temperaturwechselbeanspruchung und  Frost-
Tausalz-Beanspruchung im Normalklima DIN 50
014-23/50-2.

(4) AnschlieBend beginnt die Temperaturwechsel-
beanspruchung in Form einer Gewitterregen-Simu-
lation nach EN 13 687-2 ® mit folgendem Zyklus:

- Warmlagerung
Temperatur T = (60 £ 5) °C; Dauer 5 h 45 min
- Beregnung mit Leitungswasser

Temperatur T = (12 £ 3) °C; Dauer 15 min
- Temperatur-Differenz: mind. (48 + 2) K

Die Temperaturwechselbeanspruchung umfait 10
Zyklen.

(5) Die Probekérper werden von oben beansprucht.
Hierbei liegen sie unter einer geringen Neigung
(1,5 % bis 3 %) auf einem Rost, um ein zligiges
AbflieBen des Wassers zu gewahrleisten. Die Pru-
fung findet in einem offenen System statt, so daf
sich wahrend der Warmlagerungsphase keine
wasserdampfgesattigte Atmosphare bilden kann.

(6) Die Erwarmung der Probekorper erfolgt mit
Quarzstrahlern. Die Differenz zwischen den mitt-
leren Oberflaichentemperaturen, die wahrend der

6 z. Z. Entwurf
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Beregnungs- und Warmlagerungsphase gemessen
werden, muf im Bereich (50 + 5) K liegen. Die
Temperaturen missen an jedem beliebigen Punkt
der Plattenoberflache in dem angegebenen Tole-
ranzbereich liegen, die Beregnungsmenge muf}
mindestens 10 l/(min - m?) betragen.

(7) Nach Beendigung dieser 10 Zyklen umfassen-
den Gewitterregensimutation werden die Platten
hinsichtlich Abldsungen, Rissen und Blasen nach
DIN 1SO 4628-4, DIN 1SO 4628-5 bzw. DIN 53 209

untersucht. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen

sind zu dokumentieren.

(8) AnschlieRend werden die Platten 3 d in Wasser
gelagert. Danach werden die Probekorper 50mal
mit folgendem Zyklus nach EN 13 687-1 % bean-
sprucht:

— 2 h Lagerung in gesattigter Kochsalzldsung bei
T=(-1513)°C,
— 2 h Wasserlagerung bei T = (20  3) °C.

(9) Die Platten werden senkrecht in die Bader ge-
stellt. Der Abstand der Platten untereinander und
zu den Behalterwénden mull mindestens 100 mm
betragen.

(10) Fur eine gleichmafige Temperaturverteilung
in den Badern ist eine ausreichende Bewegung der
Umgebungsmedien sicherzustellen. Das Volumen-
verhaltnis von Flussigkeit zu Probekorper in den
Badern ist so zu wahlen, dai die angegebenen
Temperaturen in den Badern, 50 mm von der Plat-
tenoberflache entfernt gemessen, zu jeder Zeit und
an jeder Platte eingehalten werden.

(11) Die Umlagerung einer Platte darf maximal 5
min. in Anspruch nehmen. Die zeitliche Reihen-
folge der Platten beim Umiagern ist stets beizube-
halten.

(12) Innerhalb von 30 min. nach Beendigung der
TemperatunNechselbeansprochung bzw. Entnah-
me der Platten aus dem Wasser sind die Platten
hinsichtlich Ablésungen, Rissen und Blasen nach
DIN ISO 4628-4, DIN ISO 4628-5 bzw. DIN 53 209
zu untersuchen. Die Ergebnisse dieser Untersu-
chungen sind zu dokumentieren.

(13) Die Bestimmung der Oberflachenzugfestigkeit
und des Gitterschnittkennwertes erfolgt frihestens
7 d nach Beendigung der Temperaturwechselbe-
anspruchung nach Abschnitten 5.5.11 und 5.5.12.
Die Ringnuten werden mindestens einen Tag vor-
her gebohrt.

(14) Bei Unterbrechung der Wechsellagerung (tber
Nacht, am Wochenende oder bei Stérungen) la-
gern die Probekorper in Wasser von (20 = 3) °C.
Im Falle von Oberflachenschutzsystemen, die nicht
im Spritzbereich von Tausalzen angewendet wer-
den, lagern die Platten wahrend der Unterbre-
chungszeiten bei Raumtemperatur an der Luft.
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5.5.4.2 Oberflachenzugfestigkeit nach Tempera-
turwechselbeanspruchung ohne Tausalz-
einflud nach EN 13 687-3 ’ im Vergleich
zur unbeanspruchten Probe

(1) Zwei Platten sind bei 8 °C und 85 % r. F. (Tmin)
mindestens 24 h zu konditionieren und zu be-
schichten. Das zugehérige Beschichtungsmaterial
ist ebenfalls mindestens 24 h bei 8 °C zu kon-
ditionieren. Alternativ kann die Beschichtung auch
bei Raumtemperatur erfoigen, wenn gewahrleistet
ist, daR die Taupunkttemperatur der Luft minde-
stens 3 K unterhalb der Oberflaichentemperatur der
Grundkorper liegt. Die Lagerung wahrend der War-
tezeiten (zwischen den einzelnen Beschichtungs-
abschnitten) erfolgt bei Tmin. Nach der Beschich-
tung lagern die Probekorper zwei weitere Tage bei
Tmin Und anschliefend mindestens 12 d im Nor-
malklima.

(2) Vor Beginn der Temperaturwechselbeanspru-
chung sind die Seitenflachen der Platten mit einem
Reaktionsharz abzudichten, die Plattenunterseiten
sind zu hydrophobieren. AnschlieBend beginnt die
Temperaturwechselbeanspruchung.

(3) Die Temperaturwechselbeanspruchung muf in
einer geschlossenen Priftruhe mit Umluft-, Hei-
zungs-, Kuhi- und Flutungseinrichtung durchgefuhrt
werden. Die Platten werden senkrecht in die Pruf-
truhe gestellt. Der Abstand der Platten untereinan-
der mufl mindestens 100 mm und zu den Wéanden
der Pruftruhe mindestens 50 mm betragen. Die
Medientemperaturen T in der Priftruhe mussen so
geregelt werden, daR sie im Verlauf des folgenden
Priifzyklus in einem Abstand von (10 + 2) mm von
dem Mittelpunkt jeder Beschichtungsoberfldche
innerhalb der angegebenen Bereiche Iiegena (s.
auch Bild 12).

— 2 h Wasserlagerung bei T = (20 t 2) °C (ein-
schliefilich Entleeren innerhalb von maximal 15
min am Ende),

3 h Abkthlen mit Luft auf T=(-15+2) °C
(zulassige Abweichung vom linearen Tempera-
turveriauf zwischen 20 °C und -15 °C: 3 K),

4 h Lagerung bei T = (-15 £ 2) °C,

0,25 h Erwarmen mit Wasser auf

T = (20 & 2) °C (Fluten innerhalb von maximal
15 min; -17 °C < T < 22 °C),

1,25 h Wasserlagerung bei T = (20 £ 2) °C
(einschlieBlich Entleeren innerhalb von maximal
15 min am Ende),

1.5 h Aufheizen mit Luft auf T = (60 £ 2) °C
(zulassige Abweichung vom linearen Tempera-
turverlauf zwischen 20 °C und 60 °C: £3 K),

10 h Luftlagerung bei T = (60 £ 2) °C,

7z. Z. Entwurf

® Die Einhaltung der Temperaturtoleranzen ist bei her-
kémmlichen Priftruhen ab einem Volumenverhaitnis
Prufraum/Probekdérper > 7 méglich.

— 0,25 h Abkiihlen mit Wasser auf T = (20 £ 2) °C
(Fluten innerhalb von maximal 15 min;
62°C>T>18°QC),

- 1,75 h Wasserlagerung bei T = (20  2) °C.

(4) Die Temperatur des einlaufenden Wassers
muf zwischen 18 °C und 22 °C liegen.

(5) Ein Zyklus dauert jeweils 24 h. Die Tempera-
turwechselbeanspruchung umfafit 20 Zyklen.

(6) Fur eine gleichméaRige Temperaturverteilung in
der Priftruhe ist eine ausreichende Bewegung der
Luft und des Wassers sicherzustellen °.

(7) Innerhalb von 30 min nach Beendigung der
Temperaturwechselbeanspruchung bzw. Entnah-
me der Platten aus der Priftruhe sind die Platten
hinsichtlich Ablésungen, Rissen und Blasen nach
DIN 1SO 4628-4, DIN ISO 4628-5 bzw. DIN 53 209
zu untersuchen. Die Ergebnisse dieser
Untersuchungen sind gegebenenfalls nach DIN
53 209 zu dokumentieren.

(8) Die Bestimmung der Oberflachenzugfestigkeit
erfolgt frihestens 7 d nach Beendigung der Tem-
peraturwechselbeanspruchung  nach  Abschnitt
5.5.11. Die Ringnuten werden mindestens einen
Tag vorher gebohrt.

5.56.5 Oberflachenzugfestigkeit nach Tempe-
raturwechselbeanspruchung

(1) Die Platten nach Abschnitt 5.4.2 sind entspre-
chend Abschnitt 5.5.1 mit Feinspachtel zu be-
schichten.

(2) Die Platten sind nach Auftrag des Feinspachtels
28 d (24 h feucht, 27 d Lagerung im Normaiklima
DIN 50 014-23/50-2) zu lagern.

(3) Im Alter von 28 d sind die Platten einer Tempe-
raturwechselbeanspruchung in Form einer Gewit-
terregen-Simulation entsprechend Abschnitt 5.5.4
auszusetzen. Nach Beendigung der Temperatur-
wechselbeanspruchung ist die Oberflachenzug-
festigkeit nach Abschnitt 5.5.11 zu ermittein. Risse
sind zu dokumentieren.

5.5.6 Masseveriust nach Frost-Tausalz-Bean-
spruchung

(1) Die Beanspruchung erfolgt gemaR EN 13 581 b
mit 50 Zyklen an insgesamt acht Betonwirfeln (vier
Waurfel fur die zu prifende Hydrophobierung und
vier unbehandelte Wiirfel). Es werden Wurfel nach
Abschnitt 5.4.4 verwendet. Das Alter des Betons
betragt mindestens 90 Tage. Die vier Waurfel far
das zu prifende Hydrophobiermittel werden vor der

® Eine Regelung der Luftfeuchte in der Priftruhe ist
derzeit nicht vorgesehen.

10, 2. Entwurf
4 -31
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Hydrophobierung mit einer Wurzelbirste abgebur-
stet. Eine weitere Untergrundvorbereitung der
Warfel darf nicht erfolgen. Die vier Wurfel werden
durch vollstandiges Eintauchen in das entspre-
chende Hydrophobiermittel fur die Dauer von 1 min
getrénkt. Anschlieend sind die Probekérper 14 d
im Normalklima DIN 50 014-23/50-2 zu lagern.

(2) Danach wird die Ausgangsmasse bestimmt. Die
Probekdrper werden fur die Dauer von 24 h in eine
3%ige NaCl-Lésung eingelagert. Die aufgenomme-
ne Menge an Filssigkeit wird durch Wagung be-
stimmt. Danach wird mit der-Frost-Tausalz-Bean-
spruchung begonnen. (Es wird die simultane Pri-
fung von zwei Referenzhydrophobierungen emp-
fohlen).

(3) Die Masse der Probekorper ist auf 1 g gerundet
vor und nach dem ersten Zyklus und mindestens
alle 5 Zyklen zu bestimmen. Ferner ist nach jeder
Wagung eine augenscheinliche Beurteilung (Hin-
weise auf Risse, wesentliche Veranderungen der
Probekérper, Abwitterung als Flachen- oder Kan-
tenabtrag) vorzunehmen.

(4) Die Masseénderung ist uber der Zyklenzahl
graphisch in Masseprozent darzustellen (0 % =
Ausgangsmasse vor der Lagerung in NaCl-
Lésung). -

5.5.7 Augenscheinliche Beurteilung nach Be-
witterung (Beschichten bei Tyorm)

(1) Die kunstliche Bewitterung erfolgt nach DIN
53 384 bzw. EN 1062-11 "' an 2 von 4 bei Tnorm
(Abschnitt 5.4.6) beschichteten Faserzementpiat-
ten.

(2) Es sind folgende Parameter zu wahlen:

— Strahlungsfunktion: Verfahren B

- Prifzyklus: Verfahren B mit (556 + 2) °C,
Schwarzstandardtemperatur in der Trocken-
phase

- Bestrahlung He (A <400 nm): 500 MJ/m?

(3) Die Gesamtbewitterungsdauer betragt 2480 h.

(4) Aufgetretene Abldsungen, Risse und Blasen in
der Beschichtung sind nach DIN I1SO 4628-4, DIN
1ISO 4628-5 bzw. DIN 53 209 zu dokumentieren
und mit den beiden nicht bewitterten Proben zu
vergleichen.

5.5.8 RiRuberbrickung

Dynamische  Rifluberbrickung nach
DIN EN 1062-7, Verfahren C.

5.5.8.1

(1) Die Grundk&rper nach Abschnitt 5.4.3 werden
nach MaRgabe des Herstellers bei Tnorm be-
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schichtet. Es ist darauf zu achten, daR die Min-
destschichtdicke gemaR Teil 2, Tabelle 5.2, er-
reicht wird (evtl. seitliches Abkleben in Beschich-
tungsdicke). Zur Filmbildung lagern die Proben
mindestens 14 d. Die Seitenflachen der Proben
sind mit einem Reaktionsharz zu versiegeln. Die
Ruckseite ist zu hydrophobieren.

(2) Die Probekorper werden dann einer kiinstlichen
Bewitterungsbeanspruchung nach Abschnitt 5.5.7
fur OS 5 und OS 9 bzw. einer 7 d Alterung bei
70 °C fur OS 11 ausgesetzt. Unmittelbar nach Ab-
schlul der Bewitterungsbeanspruchung werden in
der Beschichtung aufgetretene Risse, Ablésungen
und Blasen nach DIN 53 209 dokumentiert. Nach
Beendigung der Bewitterungsbeanspruchung la-
gern die Proben mindestens 7 d. AnschlieRend
werden mindestens drei Proben (beschichtete Fla-
chen: Breite b > 40 mm; Lange | 2 160 mm) auf
Riuberbruckung gepruft.

(3) Mafdgebend fur die Art der Beanspruchung ist
die entsprechend der Oberflachenschutzsysteme
mindestens geforderte Riluberbruckungskiasse
nach Tabelle 15. Die dynamische Prufung erfolgt in
einer Zugprifmaschine, die die Méglichkeit einer
Probekérpertemperierung auf -20 °C hat und mit
der dynamische Dauerzugschwellbelastungen
durchgefiihrt werden kénnen.

(4) Vor der Prufung erfolgt, sofern méglich, Ober
dem Riflbereich etwa im Abstand von 2 mm paral-
lel zu den Randern des Prismas je ein 15 mm bis
20 mm langer Einschnitt bis auf den Grundkérper.
Dann wird bei Raumtemperatur durch eine leichte
Biegebeanspruchung per Hand ein erster Anrif} im
Beton erzeugt, die Null-Messung durchgefihrt und
der Probekdrper in die Prafmaschine eingebaut. An
der Seite, an der der gréiite Rifl entsteht, ist in der
Ebene der Beschichtung tiber dem RiR ein Weg-
aufnehmer anzubringen, der die RilRbewegung
unter der Beschichtung auf 0,001 mm genau er-
fafdt.

(5) Bei Raumtemperatur sollen die RilRbreiten Wry
und Wy angefahren werden, um einen festen Sitz
des Probekoérpers zu gewahrieisten. AnschlieRend
wird der RiR auf den kieinstmoglichen Wert zurlck-
gefahren. Es folgt eine mindestens zweistundige
Temperierung des Probekdrpers auf -20 °C. Wah-
rend der Einkuhlphase ist sicherzustellen, dal
Wr o nicht tberschritten wird.

(6) Die dynamische Prifung erfolgt weggeregelt
(Regelgrofe: Ribreite) mit der der jeweilig gefor-
derten RiRuberbruckungsklasse zugeordneten
Ribreitenfunktion (s. Tabelle 15 und Bilder 16 und
17). Biegungen sind zu vermeiden.

(7) Wahrend der Versuchsdauer ist dic—; Probekor-
peroberflache regelmafig visuell 'auf Risse zu un-
tersuchen. Das Auftreten von Rissen ist zu ver-

merken.
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(8) Nach Erreichen der vorgesehenen Riwechsel-
zahl wird die Temperierung aufgehoben und der
Probekérper in auf Wro gedffnetem RiRzustand
mit einer Lupe auf Beschadigungen wie Durchrisse
oder oberseitige Anrisse untersucht. Um eventuelle
Ablosungen vom Beton beiderseits der Rif3flanken
und eventuell vorhandene unterseitige Anrisse bei
den Systemen der Klassen OS5 b, OS9 und
OS 11 besser feststelien zu kénnen, wird rilckseitig
Tinte in den RiR des Prismengrundkérpers injiziert.
Nach einer Wartezeit von 24 h sind mindestens 4
rd. 5 mm breite Scheibchen aus dem unmittelbaren
RiRbereich  herauszutrennen  (Schnittrichtung:
senkrecht zum RiR). Die Untersuchung sollte unter
dem Mikroskop erfolgen.

(9) Im Prufbericht sind anzugeben:

- unterseitige Anrisse in der hauptsachlich wirk-
samen Oberflachenschutzschicht (%; pm)

— Ablssungen an beiden Seiten des Risses (Um;
in %, bezogen auf die Dicke der hauptsachlich
wirksamen Oberflachenschutzschicht)

— keine Durchrisse und oberseitige Einrisse der
hauptsachlich wirksamen Oberflachenschutz-
schicht, VerschleiRschicht und Deckversiege-
lung.

— eventuelle Durchrisse und oberseitige Einrisse
der hauptsachlich wirksamen Oberflachen-
schicht, Verschleischicht und Deckversiege-
lung.

(10) In der Umgebung des Risses sind an funf
Stellen die Schichtdicken (d) der hauptsé&chlich
wirksamen Oberflachenschutzschicht zu ermitteln.
Mittelwert, Standardabweichung und Spannweite
der Einzelwerte sind, auf 0,01 mm gerundet, in mm
anzugeben.

55.8.2 Statische RiBuberbruckung nach DIN EN
1062-7, Verfahren C2

(1) Die Grundkérper nach Abschnitt 5.4.3 werden
nach MaRgabe des Herstellers bei Tnorm be-
schichtet. Es ist darauf zu achten, dafl die Min-
destschichtdicke gem4B Tabelle 15 erreicht wird.
Beschichtet wird ein Streifen von 150 mm Breite
auf der ganzen Grundkorperldnge. An den Ran-
dern sollen ca. 25 mm breite Streifen zum Beob-
achten von Rissen freibleiben.

(2) Zur Filmbildung lagern die Proben mindestens
14 Tage im Normalklima DIN 50 014-23/50-2. Die
Probekdrper werden dann einer kiunstlichen Alte-
rung von 7 d bei 70 °C ausgesetzt. Unmittelbar
nach Abschlul der Alterungspriifung werden in der
Beschichtung aufgetretene Risse nach DIN ISO
4628-4, Ablésungen nach DIN 1SO 4628-5 und
Blasen nach DIN 53 209 dokumentiert. Nach Be-
endigung der Alterungsbeanspruchung lagern die
Proben mindestens 2 d in Normalklima DIN
50 014-23/50-2. Anschlieflend werden mindestens

2 Proben bei einer Lufttemperatur von (-10 £ 2) °C
geprift.

(3) Die Priifung der RiRuberbriickung erfolgt nach
DIN EN 1062-7, Methode A, Verfahren C.2, als
weg- oder verformungsgesteuerter 3-Punkt-Biege-
zugversuch mit einer RiRoffnungsgeschwindigkeit
von 0,05 mm/min nach der Belastungsanordnung
in Bild 13.

(4) Wahrend des Versuchs ist die RiBsffnung im
unbeschichteten Randbereich der Prifplattenobe
flache kontinuierlich zu messen: Der i der Prif-
platte zu erzeugende Rifl muR beidseitig bis auf
eine Breite von 0,10 mm gedffnet werden. Nach
Erreichen der RiRbreite von 0,10 mm wird Tinte auf
die Oberflache im RiRbereich aufgebracht zum
besseren Erkennen von eventuellen Fenhlstellen.
Danach wird der Rif3 bis zur maximalen RiRbreite
geoffnet. Wahrend des Versuchs ist die Beschich-
tung zu beobachten, um Veranderungen an der
Beschichtung festzustellen (z. B. Auftreten einer
hellen Zone, Einschnirungen, Poren oder Rifbil-
dung).

5.5.9 Wasseraufnahme nach Lagerung in alka-
lischer Umgebung nach EN' 13 580 "2

(1) Zehn nach Abschnitt 5.4.5 hergestelite Mortel-
scheiben werden nach einer Lagerungsdauer von
mindestens 90 d im Normalklima DIN 50 014-
23/50-2 (Normalklimagewicht) mit einer Wurzel-
biirste abgeburstet, und es wird die Wasserauf-
nahme nach 28 d bestimmt. Fur die Hydrophobie-
rung werden 5 Mértelscheiben, die dem Mittelwert
der Wasseraufnahme (WA) der 10 Mértelscheiben
am nachsten kommen, ausgewahit. Anschlieend
lagern die Mértelscheiben bei 75 °C bis zum Errei-
chen des Normalklimagewichts im Trocken-
schrank.

(2) Nach dreitagiger Lagerung der Mortelscheiben
im Normalklima DIN 50 014-23/50-2 werden sie 2
min in Wasser getaucht. Uber einen Zeitraum von
24 h werden die getauchten Proben im Klima 23/95
und 2 h vor Beginn der Hydrophobierung im Nor-
malklima DIN 50 014-23/50-2 gelagert.

(3) Diese funf Mortelscheiben werden durch voll-
standiges Eintauchen in das Hydrophobierungs-
mittel fur die Dauer von 1 min getrankt. Die aufge-
nommene Menge ist durch Wagung vor und nach
der Trankung zu ermitteln. AnschlieBend sind alle
Probektrper 14 d im Normalklima DIN 50 014-
23/50-2 zu lagern.

(4) Die funf getrankten Probekorper werden 48 hin
0,1 motare KOH gelegt, wobei die Flussigkeit 50
mm uber den Proben stehen soll. Die aufgenom-
mene Flussigkeitsmenge ist durch Wagung zu be-
stimmen. Danach werden die Probekérper mit Lei-
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tungswasser abgespiilt und bis zum Erreichen des
Normalklimagewichtes bei 75 °C im Trocken-
schrank gelagert. Nach 3 d Lagerung der Probe-
korper im Normalklima DIN 50 014-23/50-2 erfolgt
die Bestimmung der Wasseraufnahme und der
Eindringtiefe der Hydrophobierung in der nachfol-
gend beschriebenen Weise.

(5) Zur Bestimmung der Wasseraufnahme werden
die Probekérper 28 d lang in demineralisiertem
Wasser mit einer Leitfahigkeit von ca. 5§ puS/cm
gelegt, wobei die Flussigkeit 50 mm uber den Pro-
ben stehen soll. Durch Wagdung auf mindestens
0,01 g genau wird die Wasseraufnahme nach 2 d
und 28 d ermittelt. Einzelwerte, Mitteiwerte und
Standardabweichung sind gerundet auf zwei
wertanzeigende Ziffern anzugeben. Der 2 d-Wert
ist ein zusatzliches Abbruchkriterium.

(6) Nach 24 h Trocknung bei 75 °C wird durch Bre-
chen der Mortelscheiben und Aufspriihen von
Wasser auf die Bruchflachen die durchschnittliche
Eindringtiefe der Hydrophobierung auf 0,1 mm
genau sowohl auf der abgeriebenen als auch auf
der geschalten Seite bestimmt.

(7) Der Prufablauf ist in Bild 15 schematisch dar-
gestellt.

5510 Griffigkeit und Verschleifestigkeit nach

kanstlicher Alterung
5.5.10.1 Prifung mit Deckversiegelung

(1) Die Griffigkeitsmessung erfolgt vor Beanspru-
chung an 2 Faserzementplatten 200 mm x 200
mm, 7 Tage bei 70 °C gealtert, mit dem Pendelge-
rat nach der Arbeitsanweisung fur kombinierte Grif-
figkeits- und Rauheitsmessungen der Forschungs-
gesellschaft fur das Stralenwesen (FGSV) vom
27.11.1972, Abschnitt 3, bzw. nach EN 13 036-4 .

(2) AnschlieRend erfolgt die Verschieilfestigkeits-
prifung in Anlehnung an DIN EN 660-1.

(3) Die Prufung wird mit einem Gummisohlenma-
terial der Harte (90 = 2) Shore A, Dicke (2,5 = 0,1)
mm mit einem Profil der Profilhéhe 0,8 + 0,1 mm,
der Wellenlange (13 + 2) mm und einer Amplitude
(4 £ 1) mm geman DIN EN 1963 durchgefuhrt.

(4) Nach 1000 und 2000 Doppelhiiben wird eine
visuelle Beurteilung vorgenommen sowie der Mas-
senverlust ermittelt. Vor Ermittlung des Abriebs
wird die Oberflache mit einer festen Wurzelburste
abgeburstet und mit Druckiuft abgeblasen.

(5) Danach ist erneut die Griffigkeitsmessung mit
dem Pendelgerat gemal o. a. Arbeitsanweisung

durchzuftuhren.
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5.5.10.2 Prufung ohne Deckversiegelung (nur
0S 13)

(1) Die Verschleilprifung wird an 2 Faserzement-
platten 200 mm x 200 mm, 7 Tage bei 70 °C geal-
tert, in Anlehnung an DIN EN 660-1 durchgefiihrt.
Dabei werden zunécht 50 Doppelhiibe ausgefihrt,
um lockere Kérner herauszulésen.

(2) Nach 50 und 2000 Doppelhtiben wird eine visu-
elle Beurteilung vorgenommen sowie der Massen-
verlust zwischen 50 und 2000 Doppelhiben be-
stimmt. Vor Ermittlung des Abriebs wird die Ober-
flache mit einer festen Wurzelbirste abgebirstet
und mit Druckiuft abgeblasen.

Hinweise zur  Oberflachenzugfestig-
keitsprufung

5.5.11

(1) Der Probekorper ist mit einem Kernbohrer, In-
nendurchmesser d; = 50 mm, bis in eine Tiefe von
10 mm in den Grundkérper anzubohren. Elastische
bzw. weiche Beschichtungen sind mit Hilfe einer
Schneidvorrichtung, z. B. eines scharfen Messers,
bis auf die Oberflache des Grundkdrpers zu durch-
trennen. Auf den Kern ist ein Prufstempel mit einer
Dicke von mindestens 25 mm zu kleben. Der Kleb-
stoff ist vom Herstelier der Beschichtung zu be-

nennen.

(2) Lage und Kennzeichnung der Prifstelien auf
den Probekérpern sind in Bild 6 dargestellt.

(3) Die Prifung erfolgt bei OS 2 und OS 4 mit einer
konstanten Laststeigerungsrate von 100 N/s und
bei OS5, OS 9 und OS 11, abweichend von DIN
EN 1542, mit einer konstanten Laststeigerungsrate
von 300 N/s.

(4) Einzelwerte, Mittelwert und Standardabwie-
chung der Oberflachenzugfestigkeitswerte sind auf
0,1 N/mm? gerundet anzugeben.

(5) Bei der Beschreibung der Bruchflachen ist zu
unterscheiden in:
— Kohasionsversagen: _
. Versagensart A: im Beton bzw. in der Unter-
lage
. Versagensart B: in der ersten Schicht des zu
prufenden Stoffes
. Versagensart C: in der zweiten Schicht des
zu prufenden Stoffes

« Versagensart Y: in der Kiebschicht
— Adhé&sionsversagen:
« Versagensart A/B: zwischen Beton (bzw. Un-
terlage) und der ersten
Schicht des zu prufen-
den Stoffes
- Versagensart B/C: zwischen der ersten und
zweiten Schicht des zu
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priufenden Stoffes

« Versagensart -/Y: zwischen der letzten
Schicht des zu prufen-
den Stoffes und der
Klebschicht

» Versagensart Y/Z: zwischen Klebschicht und
Stempel

(6) Die den Versagensarten zugeordneten Fia-
chenanteile sind jeweils auf 10 % abzuschéatzen.

55.12 Hinweise zur  Durchfuhrung  der
Gitterschnittpriifung mit Tape-Test

(1) An jeder MeRstelle werden mit dem Einschnei-
degerat A nach DIN EN ISO 2409 2 x 4 senkrecht
aufeinanderstehende Schnitte so durchgefihrt,
daR ein Gitter mit 9 Quadraten entsteht. Der Ab-
stand der parallelen Schnitte soll 4 mm betragen.
Nach dem Eintragen des Gitterschnittes wird die
MeRstelle nach den Gitterschnittkennwerten (DIN
EN 1SO 2409) beurteilt.

(2) AnschlieRend wird ein transparentes Kiebeband
nach DIN EN 1SO 2409 mit einem méglichst gleich-
maRigen Druck (mit einer Weichgummiwalze) auf
das bei der Gitterschnittprufung erhaltene Gitter
gebracht und nach ca. 1 min. ruckartig abgerissen
(Tape-Test).

(3) Diese Prufung wird an den Systemen OS 4,
0OS 5 und OS 9 durchgefuhrt.

(4) Nach jeder Prufung (Gitterschnitt und Tape-
Test) wird die MeRstelle mittels einer Leuchtiupe
(6fache VergréRerung) nach den Gitterschnitt-
Kennwerten (DIN EN 1SO 2409) beurteilt.

5.5.13 Hinweise zur Ermittlung der baupraktisch
relevanten Schichtdicken

(1) Die Schichtdicken werden wie in Teil 2, Ab-
schnitt 5.2, beschrieben, ermittelt.

(2) Die Schichtdicken sind auf 10 ym genau im
Prufbericht anzugeben.

55.14 Hinweise zur Ermittiung der Auftrags-
menge und der Schichtdicken

(1) Bei der Beschichtung der Grundkérper wird fur
jede Schicht des Oberflachenschutzsystems die
verarbeitete Auftragsmenge gemessen. Sie ist fur
Platten, Prismen und Tragermaterial getrennt als
Mittelwert in g/m? anzugeben.

(2) Die Messung der Schichtdicken der fur die
Funktion hauptsachlich wirksamen Oberflachen-
schutzschichten erfolgt nach Erhartung der Be-
schichtung am freien Film nach DIN EN 22 286-3
und an den Probekdrpern nach DIN EN ISO 2808.

(3) An jeder Probe ist die Messung an funf gleich-
manig verteilten Stellen vorzunehmen. Bei den
Prismen sind diese beidseitig des Risses nach der
Prifung vorzunehmen.

(4) Mittelwert und Spannweite der Einzelwerte sind
fur jede Probe, auf drei wertanzeigende Ziffern ge-
rundet, in ym anzugeben.

5.5.15 Abreillfestigkeit und Blasenbildung bei
rickseitiger Feuchteeinwirkung

5.56.15.1 Allgemeiries *'

(1) Diese Prufung wird an Betonplatten 300 mm x
300 mm x 60 mm der Festigkeitsklassen C 50/55
und C 20/25 nach Abschnitt 5.4.7 durchgefiihrt.

(2) Die Betongrundkérper werden mit den zu pru-
fenden Beschichtungsstoffen beschichtet. Die be-
schichteten Probekdrper werden in Wasser als Be-
triebsbeanspruchung gelagert. Wahrend und nach
der Betriebsbeanspruchung wird die Beschichtung
auf Blasenbildung Uberpruft. Nach der Betriebsbe-
anspruchung ist die Abreil¥festigkeit der Beschich-
tung zu bestimmen, wobei die maximale Bruchkraft
und die zugehdrige Versagensart zu registrieren zu
sind.

5.5.15.2 Beschichten der Betongrundkorper

(1) Das Beschichten der 6 Betongrundkorper er-
folgt im Alter von mindestens 28 d bei folgenden
Bedingungen:

— Normalklima DIN 50 014-23/50-2
Vorlagerung von 3 Betongrundkérpern
(Festigkeitsklasse C 20/25) in Luft:
14 d bei Normalklima DIN 50 014-23/50-2

- 8 + 1) °C / (60 = 6) % r F
Vorlagerung von 2  Betongrundkérpern
(Festigkeitsklasse C 50/55):

14 d unter Wasser bei (8 £ 1) °C

- (8 £ 1) °C / (60 = 6) % r. F.
Vorlagerung von 1 Betongrundkérper
(Festigkeitsklasse C 50/55) in Luft:

14 d bei (8 £ 1) °C / (60 + 6) % r. F.

(2) Die Grundkorper werden aus dem Konditionie-
rungsklima entnommen, wobei die nal® vorgelager-
ten Probekdrper 15 min nach der Entnahme aus
dem Wasser grundiert werden.

(3) Wahrend der 15miniitigen Wartezeit zwischen
der Entnahme aus dem Wasser und dem Auftra-
gen der Grundierung - lagern die Grundké&rper hori-
zontal liegend. Nach 15minttiger Wartezeit werden
die Beschichtungsfldchen leicht abgetupft, so dass
eine gleichmaBig mattfeuchte Oberflache far die
Grundierung zur Verfugung steht. Unmittelbar nach
dem Abtupfen werden die Grundkorper liegend

grundiert.
4-35



Instandsetzungs-Richtlinie: Teil 4

—*

DAfStb

(4) Die Beschichtungsstoffe sind 48 h vor Be-
schichtungsbeginn bei den entsprechenden Tem-
peraturen (23 °C bzw. 8 °C) zu konditionieren und
bei dieser Temperatur zu mischen. Die Mischfolge
und die Dauer des Mischens erfolgt nach den An-
gaben zur Ausfuhrung.

(5) Nach Applikation der Grundierung bzw. dem
Auftrag der einzelnen Deckbeschichtungen und
nach der letzten Deckbeschichtung lagern die Pro-
bekoérper bei

— (23+2)°C/(50 £ 10) % r. F (trocken) bzw.
- (8x1)°C/(60+ 6)%r. F.ineinem Wasser-
becken auf einem Lattenrost liegend,

so dal} der Wasserspiege! 10 mm unterhalb der
Beschichtungsebene endet (siehe Bild 14).

5.5.16.3 Beanspruchung der beschichteten Pro-
bekérper

(1) Zwei der trocken vorgelagerten und bei (23 + 2)
°C /(50 + 10) % r. F. beschichteten Probekérper
werden zur Aushértung 7 d bei (23 + 2) °C / (50 +
10) % r. F. gelagert und anschlieBend 56 d in
Wasser (siehe Bild 14) im Normalklima DIN
50 014-23/50-2 gelagert. Der dritte Probekérper
(Referenz) wird weitere 56 Tage im Normalkiima
DIN 50 014-23/50-2 gelagert.

(2) Die beiden naf® vorgelagerten und bei (8 + 1)
°C/(60 £ 6) % r. F. beschichteten Probekérper la-
gern nach dem letzten Arbeitsgang weitere 56 Ta-
ge in Wasser bei (8 + 1) °C/(60+6) % . F.

(3) Der trocken vorgelagerte und bei 8 °C be-
schichtete Referenzprobekérper wird nach dem
letzten Arbeitsgang fir 56 Tage bei (8 + 1) °C/(60 +
6) % r. F. gelagert.

(4) Wahrend der 56tagigen Wasserlagerung sind
die Beschichtungsflachen in regelmaBigen Abstsn-
den (3 d bis 7 d) visuell zu bemustern. Wahrnehm-
bare Eigenschaftsanderungen der Beschichtung
(Abldsungen, Blasen, Farbanderungen) nach DIN
ISO 4628-4 und nach DIN 53 209 sind zu registrie-
ren.

5.5.15.4 Priufung

(1) Nach AbschluR der Wasserlagerung sind die
Probekdrper dem Wasser zu entnehmen. Magli-
cherweise entstandene Blasen sind mit einem Filz-
stift zu markieren und fotografisch festzuhalten.
AnschlielRend sind die Probekérper 2 d im Normal-
klima DIN 50 014-23/50-2 zu lagern.

(3) Danach ist die Beschichtung erneut auf Blasen
zu untersuchen, um festzustellen, ob die Blasen
sich wieder zurlickgebildet haben. Unmittelbar
daran anschlieRend wird die Abreillfestigkeit nach
Abschnitt 5.5.11 bei den Plattenprobekérpern an 5
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Prufstellen bestimmt. Die AbreiRfestigkeit und die
aufgetretene Versagensart sind zu registrieren. Die
Abreilifestigkeit der trocken gelagerten Referenz-
probekdrper ist ebenfalls zu bestimmen.

5.6.16  Chemikalienbestandigkeit

(1) Die Prufung erfolgt nach E DIN EN 13 529. Als
Untergrund sind Prifplatten mit den MaRen 300
mm - 300 mm - 60 mm aus Referenzbeton, Typ
MC (040), nach DIN EN 1766 zu verwenden. Die
Betonplatten werden mit dem Beschichtungssy-
stem ohne Zuschlége und Abstreuung in der An-
wendungsdicke nach MaRlgabe der Produktherstel-
ler, unter Berticksichtigung der Angaben in Tabelle
14 in Teil 2, Abschnitt 5.2, im Normalklima DIN
50 014-23/50-2 hergestelit. Die Aushértezeit be-
tragt 14 d.

(2) Auf die beschichteten Probekérper werden 3
Plastikringe mit einer Hhe von 20 mm und einem
inneren Durchmesser von 100 mm aufgeklebt. Die
Prufflussigkeiten werden 10 mm hoch in den Ring
eingefillt.

(3) Nach einer Einwirkungsdauer von 7 d bei 23 °C
wird die Beschichtung auf Risse nach DIN ISO
4628-4, Ablésungen nach DIN ISO 4628-5 und Bla-
sen nach DIN 53 209 untersucht.

(4) Direkt nach Beendigung der Prufung und nach
24 h Rekonditionierung im Normalklima DIN
50 014-23/50-2 wird der Eindruckwiderstand der
Beschichtung nach Buchholz gemaR DIN EN 1SO
2815 gepruft und das Ergebnis mit dem der nicht
beanspruchten Beschichtung verglichen.

(5) Als Prufflussigkeiten werden die in der Tabelle
16 aufgelisteten Prufflussigkeiten nach den - Zu-
lassungsgrundsétzen ,Beschichtungssysteme fiir
Beton in LAU-Anlagen” vom DIBt, Berlin, " ver-
wendet.

5.5.17  Schiagfestigkeit

Die Prufung der Schlagfestigkeit erfolgt nach DIN
EN ISO 6272 durch ein fallendes Gewichtsstiick
mit einer Fallenergie von 4 Nm an zwei geman
Abschnitt 5.5.1 beschichteten und 7 d bei 70 °C
gealterten Probekérpern.

'“ (BPG Beschichtungen Auffangrdume) vom ,DIBt
Berlin“
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6 RiRfiillstoffe fiir Risse und Hohl-
raume und zugehdrige Injektions-
verfahren

6.1 Priifungen am Epoxidharz

6.1.1 Allgemeines
(1) Die Priufungen erfoigen (s. Tabelle 17) an

- Flussigmustern der Einzelkomponenten
— Epoxidharzgemisch
- erhértetem Epoxidharz.

(2) Die kleinste Ansatzmenge betragt 100 g. Je
Einzelversuch ist ein gesonderter Ansatz herzu-
stellen; das Mischungsverhaltnis gemafl Angaben
zur Ausfuhrung ist auf +1 % genau einzuhalten.
Das Harzgemisch ist mit einem Ruhrwerk zwei
Minuten mit einer Drehzahl von 200 min™ herzu-
stellen. Es muR augenscheinlich homogen und
schlierenfrei sein.

6.1.2 Dichte

Die Dichte ist durch hydrostatische Wagung in An-
lehnung an DIN 51 757 (Verfahren B) an den Flus-
sigmustern der Einzelkomponenten in jeweils 2
Einzelversuchen zu ermitteln. Einzel- und Mittel-
werte sind auf 0,001 g/cm® anzugeben.

6.1.3 Epoxidaquivalent
Siehe Abschnitt 2.3.3.
6.1.4 Aminzahl

Siehe Abschnitt 2.3.3.

6.1.5 Infrarotspektrum

Siehe Abschnitt 2.2.5.

6.1.6 Dynamische Viskositat und Viskositats-
anstieg

(1) Die dynamische Viskositat und der Viskositats-
anstieg sind am Harzgemisch bei +8°, +15° und
+23 °C in jeweils drei Einzelversuchen mit einem
Zylinder-Rotationsviskosimeter (vgl. DIN 53 018-1)
in Anlehnung an DIN 53 214 zu bestimmen.

(2) Das Harzgemisch ist nach dem Mischen unver-
zuglich in das Prufgefal einzufillen und zu prifen.
Die Zeitzahlung beginnt mit dem Einfullen.

(3) Die Drehzahl des Rotationskérpers ist bei kon-
stanter Beschleunigung in 3 min auf den Hoéchst-
wert von 128 min™ zu steigern. Es ist eine hohere
Drehzahl zu wahlen, wenn eine maximale Scher-
spannung von S > 30 % nicht erreicht wird. Die

dynamische Viskositat ist aus der relativen Scher-
spannung bei maximaler Drehzahl, auf zwei wert-
anzeigende Ziffern gerundet in mPa - s zu ermit-
teln.

(4) Nach der Beschleunigung auf den Hochstwert
ist die Drehzahl unter isothermen Bedingungen
konstant zu halten, bis eine Viskositat von minde-
stens 1000 mPa - s erreicht ist.

(5) Der Hochstwert der Drehzahl ist anzugeben.
Der Anstieg der Viskositat Gber die Zeit ist in einem
Diagramm darzustellen und dem Prifbericht bei-
zufugen.

6.1.7 Gebindeverarbeitbarkeitsdauer

(1) Die Gebindeverarbeitbarkeitsdauer ist in drei
Versuchen bei +8 °C, +15 ° und +23 °C durchzu-
fuhren. Sie ist anhand einer Doppelbestimmung
nach DIN 16 945 im Rahmen einer Chargenprii-
fung zu ermittein.

(2) Das Harzgemisch ist aus den Einzelkomponen-
ten in den Originalgebinden nach Angabe des Her-
stellers bzw. Abschnitt 6.1.1 herzustelien. Die Tem-
peraturentwicklung ist durch ein Thermoelement
etwa in der Mitte der Prifmenge zu messen.

(3) Als Gebindeverarbeitbarkeitsdauer wird die Zeit
nach Abschlufl des Mischvorgangs bis zum An-
stieg der Temperatur auf +40 °C, abzuglich 20 %,
jedoch mindestens abziiglich 10 min, definiert.

(4) Die Gebindeverarbeitbarkeitsdauer ist je Pruf-
temperatur mit einer Genauigkeit von 1 min anzu-
geben.

6.1.8 Zugfestigkeitsentwicklung

(1) Die Zugfestigkeitsentwicklung ist mit Hilfe einer
in Bild 18 dargestellten Prifeinrichtung in einer ge-
regelten Prifmaschine geman DIN 51 221, Klasse
1, im zentrischen Zugversuch bei einer Verfor-
mungsrate von 0,1 mm/min zu ermittein. Es sind je
Pruftemperatur so viele Prifungen durchzufiihren,
daf im Bereich des Festigkeitsanstieges bis 5
N/mm? mindestens 6 verwertbare Einzelwerte (Ko-
hasionsbruche) vorliegen.

(2) Die Grundftachen von Vertiefung und Stempel
der Prifeinrichtung sind durch vorsichtiges Strah-
len mit Korund, die Seitenflachen durch Trennmittel
vorzubereiten.

(3) Nach dem Mischen ist das Harzgemisch unver-
zaglich in den 1 mm hohen Prifspalt einzubringen.
Lagerung und Priifung der so vorbereiteten Proben
erfolgt unter Einhaltung der Priftemperatur mit
einer Genauigkeit von +1 K.

(4) Die Zugfestigkeiten sind in einem Diagramm
tber die Zeit nach dem Mischen darzustelien. Als
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Erhartungszeit mit einer Genauigkeit von 1 min
wird die Zeit bis zum Erreichen von 3 N/mm?, die
durch Interpolieren zu ermitteln ist, definiert.

(5) Die Diagramme fir die Zugfestigkeitsentwick-
lung und die Erhartungszeiten sind dem Prufbericht
beizufugen.

6.1.9 Relaxationstemperatur

(1) Die Relaxationstemperatur ist mittels thermi-
scher Analyse DSC an drei 2 d erharteten Proben
zu bestimmen. Das Epoxidharzgemisch hartet

nach dem Mischen in einer Schichtdicke von rd.
1 mm im Normalklima DIN 50 014 23/50-1 aus.

(2) Die Proben mit einer Einwaagemenge von
(10 £ 0,5) mg sind mit einer Heizrate von 5 K/min in
einem Temperaturbereich von +10 °C bis +200 °C
zu prufen. Eine der 2 d ausgeharteten Proben ist
anschlieend bei +100 °C 24 h zu tempern und
wiederholt zu prifen.

(3) Als Relaxationstemperatur Tre (vgl. ASTM D
3418-99, T.), ist als Minimum des endothermen
Peaks mit einer Genauigkeit von 1 K definiert.
Kann diese nicht bestimmt werden, so ist die Glas-
Ubergangstemperatur Ty (vgl. ASTM D 3418-99,
Tg) als Wendepunkt der endotiiermen Stufe mit
einer Genauigkeit von 1 K zu ermitteln.

(4) Die Relaxationstemperatur Trg, oder Glastiber-
gangstemperatur T, ist anzugeben.

6.1.10  Fluchtige Bestandteile

(1) Drei Proben des Epoxidharzgemisches von
10 g harten 2 d nach dem Anmischen in trockener
Atmosphdre von nicht mehr als 1 % relativer
Feuchte (z. B. Stickstoff) bei (23 + 2) °C aus. Der
Gehalt an fluchtigen Bestandteilen ist als der Ge-
wichtsverlust der Probe mit einer Genauigkeit von
0,1 M.-% anzugeben.

(2) AnschlieBend werden die Proben 3 h bei
(105 +2) °C gelagert. Der Masseverlust ist mit
einer Genauigkeit von 0,1 M.-% anzugeben.

6.1.11  Einwaage

(1) Die Nettoeinwaage je Komponente ist auf einer
vom Abfullvorgang unabh&éngigen Waage zu be-
stimmen. Alternativ kann die Prufung der Einwaage
auch am Gebinde (brutto) erfolgen, wenn die Ge-
wichtskonstanz der Verpackung (Tara) machgewie-
sen ist. Die Anzahl der Proben je Priifung ist je-
weils im Einzelfall in Abhangigkeit von der Einwaa-
gemethode festzulegen.

(2) Die Ergebnisse sind mit einer Genauigkeit von
10,1 g anzugeben.
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6.1.12  Mischgenauigkeit

Je Pruftemperatur sind an jeweils 3 Gebinden die
bei Entleerung der Gebinde verbleibenden Rest-
mengen mit einer Genauigkeit von 0,1 g zu bestim-
men; die Angaben zur Ausfithrung sind zu beach-
ten. Das erreichte Mischungsverhéiltnis ist aus dem
Massenverhéltnis der Auslaufmengen der Einzel-
komponenten rechnerisch auf drei wertanzeigende
Stellen zu ermittein. Als Mischgenauigkeit wird das
prozentuale Verhaltnis des ermittelten Mischungs-

verhaltnisses zu dem der Angaben zur Ausfuhrung
"anzugeben. o

6.1.13  Profbericht fur Rikfulistoff

(1) Der Prufbericht muss folgende Angaben ent-
halten:

- RiBfullstoff mit Hinweis auf Grundpriifung bzw.
Kennzeichnung der entnommenen Proben,
Beschreibung des Injektionsverfahrens

— Dokumentation des zeitlichen Prufablaufs

— Tabellarische Zusammenfassung aller Prifer-
gebnisse

— Beurteilung der Grundpriifung.

(2) Der Prufbericht muss mit einer Gesamtbeur-
teilung schlieRen, aus der die Anwendbarkeit von
RiRfailstoff und alle sich gegebenenfalls ergeben-
den Einschrankungen hervorgehen.

6.2 Prifung am Verbundsystem: Epoxid-
harz im RiB
6.2.1 Allgemeines

(1) Die Grundprufung des Injektionsverfahrens mit
Epoxidharz erfolgt an zwei Stahibetonbalken ge-
mal Bild 19, die unter den Prufkraften in einen
gerissenen Zustand versetzt werden. Balken 1
dient der Prifung unter statischer Last, Balken 2
unter Schwellast in Abh&ngigkeit von:

— RiRbreite
— RiRbreitenanderung wéhrend der Erhartung

— Priftemperatur

{2) Alle mit der Injektion zusammenhangenden
Arbeiten sind fur die Grundprifung vom Hersteller
durchzufuhren. Wird die Injektion der Balken mit
einem einkomponentigen Gerat ausgefuhrt, darf
die fertiggestellte Mischung erst nach einer Warte-
zeit verarbeitet werden, die eine Beendigung der
Injektionstatigkeit ungefahr gleichzeitig mit dem
Ablauf der temperaturabhangigen Verarbeitbar-
keitsdauer gewdhrleistet. Die hierzu gehorende,
geschatzte Mindestwartezeit ist die um 15 Minuten
verkirzte Verarbeitbarkeitsdauer.
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6.2.2 Probekérper, Versuchsaufbau

(1) Der in Bild 19 dargestellte Probekdrper wird bei
Raumklima hergestellt, nachbehandelt und gela-
gert.

(2) Im Alter von 10 bis 15 Tagen werden am
zwangfrei gelagerten Probekorper Risse erzeugt.
Hierzu wird die geman Bild 19 aufgebrachte Priif-
kraft soweit gesteigert, bis die groten Rilbreiten
0,15 mm bis 0,35 mm betragen. Die zugehorige
Prufkraft wird als Oberlast definiert. Zur Definition
einer Unterlast werden drei Hauptrisse im mittleren
Balkenabschnitt mit WegmefRelementen bestlickt
und die Prifkraft soweit gemindert, bis eine Ab-
nahme der gréfRten Rifbreiten um ca. 0,05 mm
erfoigt.

(3) Die RiRbreiten und Anderungen werden in der
Hohenlage der unteren Langsbewehrung gemes-
sen.

6.2.3 Injektion

(1) An den gemaR Abschnitt 6.2.1 vorbereiteten
Probekoérpern wird die Injektion bei der niedrigsten
Anwendungstemperatur durchgefihrt. Die niedrig-
ste Anwendungstemperatur _(Bauteiltemperatur)
minT ergibt sich als der Hochstwert aus folgenden
Bedingungen:

- minT > 8°C

~ Temperatur, bei der die Zugfestigkeit von min-
destens 3,0 N/mm? gemafR Abschnitt 6.1.7, in-
nerhalb von von 48 Stunden, jedoch nicht lan-
ger als 72 Stunden erreicht wird.

— Bei groRen taglichen RiRbreitenanderungen
Aw > 0,10 w > 0,03 mm muB die Festigkeit in-
nerhalb von 10 h mindestens 3,0 N/mm? betra-
gen.

(2) Balken 1 wird bei Unterlast mit Packern gemaf
Bild 20 belegt und verdammt. Die Injektion erfolgt
nach Erharten des Verdammstoffes unter stati-
scher Last in Hhe der Oberlast.

(3) Balken 2 wird bei Unterlast mit Packern gemaf
Bild 20 belegt und verdammt. Die Injektion erfolgt
nach Erharten des Verdammstoffes unter Schwel-
last, mit einer Frequenz von ca. 0,6 Hz zwischen
Ober- und Unteriast

(4) Nach einer Erhartungszeit von ca. 3 Tagen
unter den Belastungsbedingungen - der Injektion
werden die Balken entlastet und die Verdammung
entfernt.

6.2.4  Uberlastungsversuch
Beim Uberstungsversuch ist die Belastung inner-

halb von einer Stunde in mehreren Stufen bis zum
Erreichen der FlieRgrenze der Bewehrung zu stei-

gern. In den einzelnen Laststufen werden die ge-
fullten Risse sorgfaltig beobachtet und neu entstan-
dene Risse registriert.

6.2.5 Fullgradbestimmung

(1) Je 2 Bohrkerne @ 100 mm sind an jedem Ril}
zu entnehmen. Die Bohrachsen liegen ca. 15 cm
bzw. 50 cm von Unterkante Balken entfernt. Zur
Beurteilung der Injektionsqualitat sind die Bohr-
kerne in Scheiben zu sagen oder in der Riflebene
zu spalten. 7
(2) Die Vollstandigkeit der Fullung gilt als nachge-
wiesen, wenn Bohrkerne mit einem Fiillgrad von
mindestens 80 % gefullt sind, sichtbar gemacht an
Schnittflichen von in  Scheiben geschnittenen
Bohrkernen, oder an in der Rissebene gespaltenen
Bohrkernen. Systembedingte Poren sind hierbei als
gefullt zu werten.

6.2.6 Prufbericht

(1) Der Prufbericht muf? folgende Angaben enthal-
ten:

— Epoxidharz mit Hinweis auf Grundprifung bzw.
Kennzeichnung der entnommenen Proben

— Beschreibung des Injektionsverfahrens

— Dokumentation des zeitlichen Versuchsablaufs

— Erfassung aller Versuchsdaten wie RiRbreiten,
RiRbreitenanderungen, Ober- und Unterlast,
RiRbild vor dem Fillen der Risse, Ort der Pak-
ker, Hochstlast im Uberlastungsversuch, RiRbild
nach Uberlastung, Bohrkernentnahmestellen
und Kennzeichnung

- Dokumentation des Arbeitsablaufs bei der Fi-
lung der Risse

— Dokumentation aller zur Beurteilung der Grund-
prifung erforderlichen Versuchs- und Prifer-
gebnisse (Tabelle 17)

- Angaben der temperaturabhéngigen Verarbeit-
barkeitsdauer

— Beurteilung der Grundprifung

(2) Der Prufbericht muft mit einer Gesamtbeurtei-
lung schiieRen, aus der die Anwendbarkeit von

RiRfullstoff und Injektionsverfahren und allen sich
ergebenden Einschrankungen hervorgeht.

6.3 Priifungen am Polyurethanharz
6.3.1 Allgemeines

(1) Die Prufungen erfolgen

-~ an Flussigmustern der Einzelkomponenten
— am Polyurethanharzgemisch

— am erharteten Polyurethanharz (PUR) und
schnellschaumendem Polyurthanharz (SPUR).
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(2) Die kleinste Ansatzmenge betragt 100 g. Je
Einzelversuch ist ein gesonderter Ansatz herzustel-
len:; das Mischungsverhéltnis gemal Angaben zur
Ausfihrung ist auf £1 % einzuhalten. Das Harzge-
misch ist mit einem Rohrwerk zwei Minuten mit
einer Drehzahl von 200 min™' herzustellen. Es muf
augenscheinlich homogen und schlierenfrei sein.
Im Falle einer Wasserzugabe betragt diese 5§ M.-%
und erfolgt nach einer Mischzeit von einer Minute.

(3) Soweit nichts anderes angegeben ist, erfolgen
Probenvorbereitung, Lagerung und Prifung im
Normalklima -DIN 50 014-23/50-2. Ausgangsstoffe
und Prufgerate sind durch ausreichend lange Lage-
rung an die jeweilige Pruftemperatur, sofern nicht
anders geregelt, mit einer Genauigkeit von +0,5 K
anzupassen. For Prufungen bei Raumtemperatur
ist die tats&chlich vorhandene Temperatur anzuge-
ben.

(4) Als Prifergebnisse sind grundsatzlich Einzel-
und Mittelwerte anzugeben.

6.3.2 Dichte

Siehe Abschnitt 2.3.3.

6.3.3 infrarotspektrum

Siehe Abschnitt 2.2.5.

6.3.4 Isocyanatgehalt

Der Isocyanat-Gehalt der Komponente B ist nach
DIN EN ISO 11909 zu ermitteln und im Prufbericht
anzugeben.

6.3.5 Funktionale Gruppen

(1) Entsprechend den IR-Banden sind jeweils an -
den jeweiligen Komponenten von PUR und SPUR
folgende Bestimmungen durchzufuhren:

— Hydroxylzah! (gem. DIN 53 240),
- Aminzahl (s. Abschnitt 2.3.3),
— Saurezahl (gem. DIN EN ISO 3682).

(2) Einzel- und Mittelwerte sind auf drei wertanzei-
gende Ziffern gerundet in mg KOH/g anzugeben.

6.3.6 Thermogravimetrische Analyse
Es gilt Abschnitt 2.2.4 mit folgenden Erganzungen:
- Die Einwaagemenge soll mindestens 20 mg

betragen.
— Die Aufheizrate ist 10 K min™.

6.3.7 Dynamische Viskositat und Viskositats-

anstieg bei isothermen Bedingungen

(1) Dynamische Viskositat und Viskositatsanstieg
sind an Flissigmustern des Harzgemisches bej
6 °C (bzw. der niedrigster vom Hersteller angege-
benen Anwendungstemperatur), 15 °C und 23 °C
mit einem Rotationsviskosimeter gem&R DIN
53 018-1, nach DIN EN ISO 3219 zu bestimmen.

(2) Das Harzgemisch ist nach dem Mischen unver-
ziglich in das Prufgefél einzufullen. Die Zeitzah-
lung beginnt mit.dem Einfullen.

(3) Die Drehzahl des Rotationskdrpers ist bei kon-
stanter Beschleunigung in 3 min auf den Héchst-
wert von 128 min™ zu steigern. Es ist eine hthere
Drehzahl zu wahlen, wenn eine maximaie relative
Scherspannung von S > 30 % nicht erreicht wird.
Die dynamische Viskositét ist aus der relativen
Scherspannung bei maximaler Drehzahl, auf zwei
wertanzeigende Ziffern gerundet, in mPa-s zu er-
mitteln.

(4) Nach der Beschleunigung auf den Hochstwert
ist die Drehzahl unter isothermen Bedingungen
konstant zu halten, bis eine Viskositat von minde-
stens 1000 mPa - s erreicht ist.

(5) Im Prufbericht ist der Héchstwert der Drehzahl
anzugeben. Der Anstieg der Viskositat iber die
Zeit ist in einem Diagramm darzustellen und dem
Prufbericht beizufugen.

Viskositatsanstieg bei freier Temperatur-
entwicklung des Gebindes

6.3.8

(1) Der Viskositatsanstieg ist bei 23 °C analog zur
Bestimmung der dynamischen Viskositat bei kon-
stanter Temperatur, in einem angemischten Origi-
nalgebinde, bei gleichzeitiger Erfassung der freien
Temperaturentwicklung zu messen. Innerhalb von
2 h nach dem Anmischen der Komponenten sind 5
Messungen durchzufihren.

(2) Der Viskositatsanstieg ist in einem Diagramm
darzustellen und dem Prifbericht beizufigen. Der
Zeitpunkt zum Erreichen der Viskositat von 1000
mPa - s ist grafisch zu ermitteln.

Viskositdt am Ende der Verarbeitbar-
keitsdauer

6.3.9

(1) Die Viskositat ist bei 15 °C an einem Gebinde
mit freier Temperaturentwicklung mit dem DIN-Be-
cher Nr. 6 nach DIN EN ISO 2431 zu bestimmen.

(2) Die ermittelte Kinematische Viskositat in mmz(s
ist als dynamische Viskositat gemaf DIN 51 550 in

mPa - s anzugeben.
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6.3.10  EinfluB unterschiedlicher Lagerungen

(1) Die Prifung des Einflusses unterschiedlicher
Lagerungen auf die mechanischen Eigenschaften
von PUR erfolgt an Probekérpern der Mafie 50
mm x 50 mm x 25 mm, die geman Bild 21 herge-
stellt werden.

(2) Wird infolge Blasenbiidungen in der Schalungs-
form die Probenhshe von 25 mm nicht erreicht, ist
das Weg-Zeit-Diagramm gemaR Bild 23 so einzu-
stellen, daR die Stauchung der Probe zwischen

5 % und 10 % der tatsachlich gemessenen Pro-
benh&he erfolgt. Zur Herstellung der Probekorper
werden Harzgemische mit und ohne Wasserzuga-
be als Mischungsbestandteil in Schalungsformen
gemaf Bild 21 gefullt.

(3) Nach 7tagiger Erhartungszeit bei senkrechter
Lagerung der Schalungsform und verhinderter
Volumenzunahme wird das erhartete Polyurethan-
harz ausgeschalt. Die einzelnen Probekorper wer-
den gemaf Bild 21 herausgeschnitten und an-
schlieBend unterschiedlich gelagert. Fur die Anzahl
und Lagerungsart der Probekorper gelten die An-
gaben in Tabelle 21. Die Lagerungsdauer betragt
14 Tage.

(4) Nach den Lagerungen gemaf Tabelle 22 wer-
den die Probekarper fur 7 Tage gelagert. Unmittel-
bar danach werden weggeregelte Druckprufungen
mit einer Dehnrate von 2 mm/min nach einem
Weg-Zeit-Diagramm gemaf Bild 23 durchgefuhrt.

(5) Das Kraft-Weg-Diagramm ist im letzten Bela-
stungszyklus aufzuzeichnen. Im Prifbericht sind
die von der Kurve eingeschlossenen Flachenin-
halte in [Nmm] © und @ gemaf Bild 24 zu ermit-
teln und bezogen auf eine Prufflache von 25 mm?
anzugeben.

6.3.11  Anderung der Masse bei Wasserlagerung

(1) GemaR Abschnitt 6.3.10 werden 6 Probekdrper
mit Wasserzugabe hergestellt. Je drei Probekorper
werden 14 Tage im Normalklima DIN 50 014-
23/50-2 bzw. in destilliertem Wasser gelagert. An-
schlieRend lagern die Probekorper bis zur Mas-
sekonstanz — jedoch nicht langer als 4 Wochen —
im Normalklima DIN 50 014-23/50-2. Die Probe-
kérper werden nach dem Ausschalen (Bezugs-
werte m; bzw. m), nach der 14tagigen Lagerung
im Normalklima DIN 50 014-23/50-2 (m5) bzw. im
destilliertem Wasser (m,), und jeweils nach Errei-
chen der Massekonstanz (ms bzw. mg), gewogen.

(2) Im Prufbericht sind die ermittelten Massen an-
zugeben. Ferner sind die Einzel- und Mittelwerte
der Masseanderung nach 14tagiger Lagerung so-
wie nach Lagerung bis zur Massekonstanz, bezo-
gen auf die Bezugswerte, zu bestimmen.

6.3.12 Glaslubergangstemperatur

(1) Die Glasuibergangstemperatur ist mittels ther-
mischer Analyse (DSC) an gemaf} Abschnitt 6.3.9
erharteten Proben - mit und ohne Wasserzugabe -
zu bestimmen. Die Proben der Einwaagemenge
(10 £ 0,5) mg befinden sich in einer Stickstoffat-
mosphare. Die Proben sind mit einer Aufheizrate
von 10 Kmin" in einem Temperaturbereich von
mindestens 50 K ober- und unterhalb der Glas-
{ibergangstemperatur zu prifen.

(2) Als Glasubergangstemperatur Tq (vgl. ASTM D
3418-82, Tg) ist der Wendepunkt der endothermen
Stufe mit einer Genauigkeit von 1 K anzugeben. Ist
die Glasubergangstemperatur nicht eindeutig be-
stimmbar, so ist der entsprechende Tempera-
turbereich anzugeben.

6.3.13  Fluchtige Bestandteile

(1) Es wird je ein Ansatz des Harzgemisches mit
und ohne Wasserzugabe hergestellt. Von jedem
Ansatz werden drei Proben mit einer Masse von
rund 10 g in Glasschalen (Durchmesser 6 cm) ge-
geben.

(2) Die Proben aus Harzgemisch ohne Wasser-
zugabe sind nach dem Anmischen bei 23 °C eine
Woche in trockener Atmosphére bei einer relativen
Luftfeuchte von maximal 1 %; die Proben aus
Harzgemisch mit Wasserzugabe 7 d zu lagern.
AnschlieRend werden alle Proben drei Stunden bei
(105 + 2) °C getrocknet. Die Proben sind nach dem
Anmischen, nach Lagerung in trockener Atmo-
sphare sowie im Normalklima und jeweils nach der
Ofentrocknung zu wiegen.

(3) Im Prufoericht sind jeweils die ermittelten Mas-
sen anzugeben. Ferner ist je Versuchsreihe die
Masseanderung nach der Trocknung bei 105 °C,
bezogen auf die Ausgangseinwaage, anzugeben.

6.3.14 Einwaage
Es gilt Abschnitt 6.1.11.

6.3.15 Prufbericht fur Polyurethanharz und Po-
lyurethanschaum

Der Prufbericht ist entsprechend Abschnitt 6.1.13
abzufassen.

6.4 Priifungen am Verbundsystem Polyu-
rethanharz/Polyurethanschaum im RiB

6.4.1 Aligemeines

(1) Die Prufungen des Injektionsverfahrens mit
dem Polyurethanharz (PUR) und Polyurethan-
schaum (SPUR) erfolgen an:
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— Kleinprobekdrpern geman Bild 25
(Prifart 1)
— Stahlbetonbalken geman Bild 19

(Prufart 2).

(2) Prufart 1 dient der Ermittiung der Grunddaten
der Dehnfdhigkeit eines unmittelbar oder nach
einer vorangegangenen SPUR-Injektion in den Rif
gefuliten PUR in Abhéngigkeit von

— RiRbreite

- Priftemperatur

- Feuchtezustand von Rissen/Rilflanken gemaf
Tabelle 6.8.

(3) Prufart 2, Balken 1, dient dem Nachweis der
dehnungsabhangigen Dichtheit unter praxisnahen
Injektionsbedingungen fur PUR-I.

(4) Prufart 2, Balken 2, dient demselben Zweck
nach einer vorangegangenen SPUR-I.

(5) Alle mit der Injektion zusammenhéangenden Ar-
beiten sind fur die Grundprufung vom Hersteller
durchzufuhren. Wird die Injektion de Balken nach
Prufart 2 mit einem Einkomponenten-Gerat durch-
gefuhrt, darf das frisch angemischte Polyurethan-
harz erst nach einer Wartezeit-verarbeitet werden,
die eine Beendigung der Injektionstéatigkeit unge-
fahr gleichzeitig mit dem Ablauf der temperaturbe-
dingten Verarbeitbarkeitsdauer erméglicht. Die
hierzu gehorende, geschatzte Mindestwartezeit
betragt: Verarbeitbarkeitsdauer abzuglich ca. 15
min.

6.4.2 Probekérper, Versuchsaufbau (Prufart 1)

(1) Prufbedingungen und Prifumfang sind in Ta-
belle 6.8 zusammengestellt. AuBer den aufgefuhr-
ten Pruftemperaturen konnen weitere vereinbart
werden. Je Prifbedingung, z. B. PUR: 15°C /
0,3 mm, sind 3 Probekérper zu untersuchen.

(2) Bild 25 gibt Hinweise fur:

- Schalung zur Herstellung der Probekérper und
Injektionseinrichtung

- Spalten der Probekorper und Einstellen eines
Risses mit definierter Breite

- Injektion der Probekdrper

— Zugprifung.

(3) Die Probekorper werden in Stahlschalungen
mit der Betonglte C 20/25, max. Korngroe 16
mm, auf dem Rutteltisch hergestellt. Der Beton
wird Uber eine Offnung in der oberen Stahiplatte
eingefullt. Nach Fuliung der Schalung werden 3
Kanulen (mit Stahlstiften gegen Eindringen des
Frischbetons gesichert) eingesetzt. Einbetonierte
Schrauben verbinden den Betonkoérper mit der
oberen und unteren Stahlplatte.

(4) Die seitlichen Stahlbleche werden nach 2 d ent-
fernt, der Probekorper an allen Seiten mit Mel-
plattchen bestuckt und eine Nullmessung im un-
gerissenen Zustand (w = 0 mm) durchgefuhrt.

(5) Im Alter von 3 Tagen wird der Rif} im Waurfel
durch Spalten erzeugt, dabei werden zuvor die
Muttern der Spannschrauben einseitig gelockert.
Nach Entstehung des Risses wird die gemal Ta-
belle 6.8 definierte Rilbreite eingestellt, sodann
werden die Muttern gekontert.

(6) Die Injektion (PUR-I) erfolgtim Alter von 7 d bis
10 d uber die mittlere Kanule des Probekérpers mit
Verdammkranz. Der Injektionsdruck wird dber ei-
nen Absolutdruckaufnehmer an einer seitlichen
Kanille gemessen. Die andere seitliche Kanule
dient der Entluftung und wird beim Austritt des
RiRfullstoffs verschlossen. Danach wird die Injek-
tion fortgesetzt und bei einem Druck von max. 600
MPa (60 bar) beendet.

(7) Falls PUR-l auf eine SPUR-| folgt, wird diese
eine Stunde spater Gber die zuvor gereinigte mittle-
re Kanule vorgenommen. Die ebenfalls gereinigte
Entluftungskanile bleibt bis zum Austritt des Ri-
fullstoffs offen. Die Injektion wird beendet, wenn
bei Aufrechterhaltung des Drucks am Injektionsge-
rat von max. 6 MPa (60 bar) kein Flieen von Poly-
urethanharz erkennbar ist.

(8) Die injizierten Probekorper werden 6 Tage bei
Raumtemperatur gelagert. AnschlieBend werden
die Verdammkranze entfernt und die Probekorper
allseitig mit Wegmefielementen bestuckt.

6.4.3 Probekérper,Versuchsaufbau (Prufart 2)

(1) Es werden zwei Balken geprift. Die Probekor-
per werden bei Raumtemperatur gemaf Bild 23
hergestellt, nachbehandelt und gelagert.

(2) Im Alter von 10 d bis 15 d werden am zwangfrei
gelagerten, gemaf Bild 19 belasteten und im Be-
reich der Einkerbungen mit Wegmefelementen be-
stiickten Balken Risse mit Breiten von 0,3 mm bis
0,5 mm in Héhe der Bewehrungslage erzeugt. Die
zugehorige Prufkraft wird als Injektionslast defi-
niert.

(3) Bohrpackerabstande und Verdammung der Bal-
ken sind in Bild 20 dargestellt. Die Anordnung von
Klebepackern dient nur der Entluftung und Kon-
trolle. Sie sind nicht fur die Injektion zu nutzen.

(4) Der Feuchtezustand der Risse bzw. Rissflanken
wird wie folgt definiert:

— Balken 1:
Eine Halfte "trocken", d. h. ohne VWasserbe-
handlung; andere Halfte feucht, erzielt durch
Wasserspllen der Risse Uber die Injektions-
schlauche unmittelbar vor der Injektion.
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— Balken 2:
Unter Druck wasserfihrend, erzeugt durch wéh-
rend der Injektion aufrechterhaltene Wasser-
spulung mit einem Uberdruck von 0,05 MPa
Uber den oberen Druckschlauch.

(5) Balken 1 wird mit PUR injiziert. Dabei sind zu-
nachst die feuchten Risse bei einer Prufkorper-
temperatur von 18 °C zu fullen. Nach einer Erhar-
tungszeit von einem Tag wird innerhalb eines wei-
teren Tages der Balken auf die niedrigste Anwen-
dungstemperatur abgekihlt und anschlielend die
Injektion der trockenen Risse durchgefuhrt. Die
Erhartungszeit betrégt bei dieser Temperatur wei-
tere 3 Tage.

(6) Balken 2 wird bei einer Prufkérpertemperatur
von 18 °C zuerst mit SPUR Uber den der Wasser-
quelle am nachstgelegenen Bohrpacker (max. 2
Bohrpacker) solange injiziert, bis augenscheinlich
der Wasserfluss soweit abgeschwacht ist, dass
unmittelbar danach das uber die restlichen Bohr-
packer injizierte PUR nicht herausgespult wird. Die
Erhartungszeit betragt 3 Tage.

(7) Nach Ablauf der vorgenannten Erhartungszei-
ten werden die Balken entlastet, auf die Priftempe-
ratur von 15 °C gebracht und ggf. die Verdammung
entfernt. Die Prifung beginnt am darauffolgenden
Tag und besteht aus folgenden Teilen:

— Dichtheit im Belastungsversuch:

Den Prufvorgang stellt Bild 26 dar. Die Dichtheit
wird durch Wasseraustritt aus dem injizierten
Riss kontrolliert. Hierzu werden mit Wasser
gefulite Injektionsschlduche wahrend des Bela-
stungsvorgangs bei max. 0,1 MPa Uberdruck
gehalten. Die Prifung ist beendet, wenn alle
Risse undicht geworden sind oder keine Last-
steigerung mehr moglich ist. Zu protokollieren
sind die zu den einzelnen Rissen gehtrenden
maximalen Wegé#nderungen unter Angabe der
zugehorigen Dichtheitsbeobachtungen.

- Fullgradbestimmung (Bohrkernprufung):
Aus jedem injizierten Riss werden 4 Bohrkerne
tiber die Risshohe verteilt entnommen und nach
Aufspalten der Kerne der Fuligrad - angegeben
wird das prozentuale Verhdltnis der mit PUR
benetzten Flache zur Rissflache - ermittelt.

(8) Alle Injektionsarbeiten werden unter Injektions-
last durchgefuhrt.

6.4.4 Dehnfshigkeitsmessung (Prufart 1)

(1) Die Prufung der temperierten Probekorper er-
folgt im Zugversuch (Bild 25). Die Spannschrauben
werden im kraftschlissig eingespannten Zustand
bei gleichméaRiger Lockerung der Muttern entfernt.
Wahrend dieses Vorganges wird die Weganderung
durch Wegmessung kontrolliert. Der anschlieen-
de Zugversuch wird weggeregelt mit 0,1 mm/min

durchgefihrt. Die Weganderungen und zugehérige
Krafte werden bis zum Erreichen des Bruchzustan-
des aufgezeichnet.

(2) Als Ergebnis eines Versuches werden die auf
die in Tabelle 22 definierte RiBbreite bezogenen
Dehnungen, die rechnerische Zugfestigkeit, der
Fullgrad (angegeben werden das prozentuale Ver-
héltnis der mit PUR benetzten Flache zur RiRfla-
che) und die Versagensart (Koh&sions- bzw. Adha-
sionsbruch) protokolliert.

Dichtheitskontrolle im Uberlastungsver-
such (Prufart 2)
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Den Prufvorgang stellt Bild 26 dar. Die Dichtheit
wird durch Wasseraustritt aus dem injizierten Ri
kontrolliert. Hierzu werden die Druckschlduche
wahrend des Belastungsvorganges bei max. 0,1
MPa Uberdruck gehaiten. Die Priufung ist beendet,
wenn alle Risse undicht geworden sind oder keine
Laststeigerung mehr moglich ist. Zu protokollieren
sind die zu den einzelnen Rissen gehérenden ma-
ximalen Weganderungen unter Angabe der zuge-
hérigen Dichtheitsbeobachtungen.

6.4.6 Fuligradbestimmung (Prufart 2)

Aus jedem injizierten Riss werden 4 Bohrkerne,
uber die RiBh6he verteilt, enthommen. Nach Auf-
spalten der Kerne wird der Fullgrad ermittelt. An-
gegeben wird das prozentuale Verhaltnis der mit
PUR benetzten Flache zur Ri3flache.

6.4.7 Prufbericht
Der Prifbericht muf zusatzlich zu Abschnitt 6.2.6
folgende Angaben enthalten:

- Prufart 1:
« Tabellarische Zusammenfassung aller Pri-
fergebnisse

- Prifart 2:

« Erfassung aller Versuchsdaten wie RiRbrei-
ten, RiRbreitendnderung, Ober- und Unter-
last, RiRbild nach Uberlastung, Bohrkernent-
nahmestelle und Kennzeichnung ‘

» Dokumentation aller zur Beurteilung der
Grundprifung erforderlichen Versuchs- und
Prufergebnisse (Tab. 19)

6.5 Priiffungen von Zementleim,
Zementsuspension und Zusidtzen

6.5.1 Allgemeines

(1) Die Prufungen erfolgen

—~ an Mustern der Einzelkomponen.ten .
- am Zementleim/Zementsuspensmnsgemlsch
an dem erharteten Zementleim oder an der

erharteten Zementsuspension.
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(2) Mehrfachbestimmungen von Prifgréfen sind
mit zu prifenden Stoffes unterschiedlicher Ansatze
durchzufihren. Die Misch- und Aufbereitungstech-
nik mull der Technik des zugehdrigen Injektions-
verfahrens entsprechen.

6.5.2 Dichte

(1) Die Dichte der Pulverkomponente ist durch Ein-
fullen einer Einwaage in ein volumengeeichtes Ge-
faR und Auffilien des Gefélles mit einer inerten
Flussigkeit zu bestimmen. Die zu verwendende
Pulvermenge hangt von der Art des Gerates ab, sie
muf jedoch einen auf 0,01 g/cm® bestimmten Wert
fur die Dichte ergeben.

(2) Die Dichten der Flussigkomponenten sind
durch das Pyknometer-Verfahren nach

DIN 53 217-2 zu ermitteln. Die gewahlten Verfah-
ren sind anzugeben und mit der Fremduberwa-
chung abzustimmen.

(3) Die Einzel- und Mittelwerte der Dichte sind auf
0,01 g/cm?® anzugeben.

6.5.3 Korngroenverteilung

(1) Fur Zement bzw. fur die Pulverkomponente von
Zementleim (ZL) ist zur Charakterisierung des
GroRtkorns der Riickstand auf dem Sieb 0,09 mm
geman DIN EN 196-6 zu ermitteln und anzugeben.
Zusatzlich ist die Korngréfenverteilung dem Prif-
bericht beizufugen.

(2) Fur Feinstzement bzw. fur die Pulverkompo-
nente von Zementsuspension (ZS) ist die Korngro-
Renverteilung mit einem geeigneten Lasergranulo-
meter zu bestimmen.

(3) Das Verwendete Gerat (Fabrikat, Typ, Bau-
jahr), der Aufschlu und die verwendete fllssige
Phase (Wasser, Alkohol) sind anzugeben.

(4) Anzugeben sind der Anteil der gesamten Pruf-
menge, dessen Korndurchmesser < 16 um ist und
die Korngréfienverteilung.

6.54 Mahlifeinheit

Die Mahlfeinheit fur den Zement bzw. die Pulver-
komponenete wird als spezifische Oberfiache in
cm?/g geman DIN EN 196-6 ermittelt und angege-
ben.

6.5.5 Chemische Zusammensetzung

(1) Gluhverlust und Sulfatgehalt der Pulverkompo-
nente werden gemaf DIN EN 196-2 ermittelt.

(2) Der Chioridgehalt der Pulverkomponente wird
nach DIN EN 196-21 bestimmt. Die Chloridgehalte
der Komponenten B und C sind nach DIN 4030-2
zu prifen.
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(3) Gluhverlust und Sulfatgehalt sind auf 0,1 M.-%
anzugeben. Der Chloridgehalt ist auf 0,01 M.-%
anzugeben.

6.5.6 Infrarotspektrum

(1) Das Infrarotspektrum ist an den Ausgangsstof-
fen fur Zementleim/Zementsuspension zu bestim-
men, wenn sie organische Bestandteile enthalten
kdnnen.

(2) Fur die Probenpraparation sind vom Hersteller
geeignete Lésemittél odér die Rohstoffbasis der
organischen Bestandteile anzugeben.

(3) Im ubrigen gilt Abschnitt 2.2.5.
6.5.7 Rohdichte

Die Rohdichte des fertig gemischten Zementleims
(Zementsuspension) ist in einem 1000 ml MeRzy-
linder durch Wagung unmittelbar nach der vom
Hersteller fur die Grundprufung festgelegten Aufbe-
reitungszeit zu bestimmen und im Prifbericht auf
0,01 g/cm® anzugeben.

6.5.8 Auslaufzeit und Anderung der Auslaufzeit

(1) Die Auslaufzeit ist unmittelbar nach der Aufbe-
reitung (Auslaufzeit t,) und dann in Absténden von
30 Minuten am Zementleim-/ Zementsuspensions-
gemisch bei 10 °C, 20 °C und 30 °C Ausgangs-
temperatur zu bestimmen. Gemessen wird die
Auslaufzeit in Sekunden von 1000 ml ZL/ZS aus
einem mit 1 500 m! geftliten Marsh-Trichter (Bild
27, DurchfluRéffnung d = 4,76 mm) in Abhangigkeit
vom Leim- bzw. Suspensionsalter. Das Gemisch
ist wahrend der Prifung unter den definierten Be-
dingungen des Injektionsverfahrens zu behandeln.
Das Ende der Aufbereitungszeit wird vom Herstel-
ler gemaR Grundprufung angegeben. Die Dauer
der Messung richtet sich nach der vom Hersteller
geman Grundprufung festgelegten temperatur-
abhangigen Verarbeitbarkeitsdauer (tgnq). Zusatz-
lich wird die Temperaturentwicklung des Gemi-
sches festgehalten.

(2) Es sind die von der Ausgangstemperatur und
Zeit abhangigen Auslaufzeiten und Tempera-
turentwicklungen angegeben.

6.5.9 Sedimentationsverhalten

(1) Zur Beurteilung des Sedimentationsverhaltens
wird der Zementieim bzw. die Zementsuspension
sofort nach der Aufbereitung in einen 1 000 ml-
Standzylinder (hohe Form) gefulit und in Abstéanden
von 30 Minuten uber eine Zeit von mindestens 90
Minuten beobachtet.

(2) Es sind die Ergebnisse der Beobachtung, bei
optisch wahrnehmbarer Phasentrennung die Vo-
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lumenanteile der Einzelphasen mit einer Genauig-
keit von 0,5 Vol.-%, anzugeben.

6.5.10  Druckfestigkeit

(1) Die Ermittilung von Druckfestigkeit erfolgt im
Probenalter von 2, 7 und 28 Tagen an je 3 ZL-/ZS-
Prismen 40 mm x 40 mm x 16 mm. Lagerung und
Prifung der Festkorper werden nach

DIN EN 196-1 durchgefihrt.

(2) Es sind Einzel- und Mittelwerte der Druckfe-
“stigkeit guf 0,1 N/'mm? anzugeben.

6.5.11 Raumanderung

(1) Die Raumanderung nach 24 Stunden wird mit
dem Absetzversuch nach DIN 455 bestimmt.

(2) Einzel- und Mittelwerte der Absetzmalle auf
sind 0,1 mm genau anzugeben.

6.5.12  Elektrochemische Priifung

(1) Die elektrochemische Prufung erfolgt an zylin-
drischen Probekérpern aus ZL/ZLS mit eingebet-
tetem Rundstabstahl gemaf den Richtlinien fur die
Zuteilung von Prifzeichen fur Betonzusatzmittel
(Prufrichtiinien) des DIBt.

(2) Einzel- und Mittelwerte der Stromdichte sind in
uA/cm? anzugeben.

6.5.13 Thermogravimetrische Analyse
Es gilt Abschnitt 2.2.4 mit folgenden Ergénzungen:

— Die Einwaagemenge soll hochstens 50 mg be-

tragen.
— Die Aufheizrate ist 10 K min™.
6.5.14 Einwaage

(1) Fur die Einwaage gilt nach Abschnitt 6.1.11,
Absatz (1).

(2) Die Ergebnisse der Einwaage sind mit einer
Genauigkeit von 0,5 M.-% anzugeben.

Prufbericht fur Zementleim und Zement-
suspension

6.5.15

Der Prifbericht ist in Anlehnung an Abschnitt
6.1.13 abzufassen.

6.6 Priifungen am Verbundsystem Ze-
mentleim/Zementsuspension im Rif

6.6.1 Allgemeines

(1) Die Grundprufung des Injektionsverfahrens mit
dem zugehorigen Zementleim (Zementsuspension)
zum Fillen von Rissen erfolgt

— an Kleinprobekoérpern gemab Bild 28 (Prufart1)
— am Stahlbetonbalken gemaf Bild 27 (Prifart 2).

(2) Die Grundprufung des Injektionsverfahrens mit
dem zugehorigen Zementleim (Zementsuspension)
zum Fullen von Hohlrdumen erfoigt an Einkorn-
betonzylindern geman Bild 29 (Prufart 3).

(3) Priifart 1 soll Aufschlu geben uber altersab-
hangige Festigkeitseigenschaften und Fuligrad des
Zementleims bzw. der Zementsuspension im Rif
beim Variieren der Parameter

— RiRbreite

— Feuchtezustand von Rissen/Rifdufern geman
Tabelle 24

— Probekdrper-/Umgebungstemperatur.
Prufart 2 soll Aufschlufd geben Uber die Injizier-
barkeit des Zementleims (Zementsuspension)
in Risse und Eignung des Injektionsverfahrens
unter praxisnahen Injektionsbedingungen unter
Beachtung der Anwendungsbereiche bzw. —
ziele geman Teil 2, Tabelle 6.3.

(4) Prufart 3 soll Aufschiuls geben Uber

— die ausreichende Injizierbarkeit zum vollstandi-
gen Fullen durchgangiger Hohlraume
— die Druckfestigkeit der gefullten Probekdrper.

(5) Alle mit der Injektion zusammenh&ngenden Ar-
beiten fur die Grundprufung sind vom Hersteller
durchzufthren. Fur die Injektion des Stahtbetonbal-
kens (Prufart 2) darf die fertiggestellte Mischung
erst nach einer Wartezeit verarbeitet werden, die
eine Beendigung der Injektion ungefahr gleichzeitig
mit dem Ablauf der Verarbeitbarkeitsdauer sicher-
stellt. Die hierzu gehérende, geschatzte Mindest-
wartezeit betragt: Verarbeitbarkeitsdauer abzuglich
ca. 15 Minuten.

(6) Die htchstzulassige, temperaturabhangige Ver-
arbeitbarkeitsdauer wird nach den Angaben des
Herstellers und nach dem Prifergebnis der Injek-
tion am Stahlbetonbalken von der Prufstelle festge-

legt.

(7) Bei Verwendung von Zementleim (Zementsus-
pension), fur den noch kein Ubereinstimmungszer-
tifikat nach Teil 2, Abschnitt 5.11, vorliegt, ist in der
Prifstelle die zur Durchfuhrung der Grundprufung
geman Teil 2, Abschnitt 5. 11, erforderliche Menge
des Zementleims (Zementsuspension) fur Risse
und Hohlraume einzubehalten.
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6.6.2 Probekorper, Versuchsaufbau fur RiRkin-
jektion (Prufart 1)

(1) Zur Beurteilung der Festigkeitseigenschaften
von ZL/ZS, erhéartet im Ri3, werden Einzelrisse
definierter Rilbreite in Kleinprobekdérpern

250 mm x 250 mm x 50 mm gemaR Bild 6.16 mit
Zementleim/Zementsuspension gefullt. Prifbedin-
gungen und Priffumfang regelt Tabelle 24.

(2) An jedem Kieinprobekdrper wird im Mindestal-
ter von 7 Tagen im weggeregelten Dreipunktbiege-
versuch ein Ri erzeugt. Im Anschlul daran wird =~
mit Hilfe eines Stahlrahmens eine definierte RiR-
breite fur ZL von w = 0,8 mm und fur ZS vonw =
0,25 mm eingestellt, Einsteligenauigkeit +20 %,
gemessen an der Probekérperunterseite.

(3) Alle Risse derart vorbereiteter Probekérper wer-
den vor dem Injizieren an der Unterseite mit einem
Packer (Bild 28) bestickt und bis auf eine Entlif-
tungséffnung an der RilBwurzel mit einer Verdam-
mung versehen.

(4) Nach Aushartung der Verddmmung (ca. 1 Tag)
werden die Risse mit Zementleim oder Zement-
suspension bei vorgesehenen Feuchtezustdnden —
trocken, feucht und drucklos wasserfiihrend - der
Risse/Rif3flanken mit Hilfe der zum Injektionsver-
fahren gehdérenden Gerate gefuilit.

6.6.3 Festigkeitsentwicklung im Rif3 (Prifart 1)

(1) Vor der Festigkeitsprifung wird die Verdam-

mung entfernt. Die Stahirahmen bleiben bis kurz
vor der Uberlastung an den Probekérpern befe-

stigt.

(2) Die Uberlastung der injizierten Kleinprobekdrper
erfolgt 2, 7 bzw. 28 Tage nach der Injektion im
Dreipunktbiegeversuch mit einer Belastungsrate
von 1300 N/s.

(3) Im Prufbericht sind die Gber die Bruchlast ermit-
telte Biegezugfestigkeit, der Fullgrad im Rif} und
die Bruchart anzugeben.

6.6.4 Fillgradbestimmung (Prifart 1)

Die Probekorper der Priifart 1 werden nach der
Bestimmung der Festigkeitsentwicklung (Abschnitt
6.6.3) so weit Uberlastet, bis die Bewehrung ver-
sagt. Die sichtbaren Bruchflachen werden bis un-
terhalb der Bewehrungsiage bzw. bis zu einer Rif3-
breite von 0,2 mm fir ZL und 0,05 mm fiir ZS be-
urteilt. Als Fuligrad wird der mit Zementleim oder
Zementsuspension benetzte Flachenanteil ange-
geben.

6.6.5 Probekorper, Versuchsaufbau fur RiRin-
jektion (Prifart 2)

(1) Der in Bild 27 dargestellte Probekérper wird aus
Beton der Festigkeitsklasse C 20/25 bei Raum-
klima hergestelit, nachbehandelt und gelagert. Im
Alter von 10 bis 15 Tagen werden am zwangfrei
gelagerten Probekorper Risse erzeugt. Hierzu wird
die gemaR Bild 27 aufgebrachte Prifkraft gestei-
gert, bis in Hoéhe der Bewehrungslagen fur ZL die
Ribreite (0,80 + 0,05) mm (weitere Risse bis 1,30
mm), fur ZS (0,20 + 0,05) mm (weitere Risse bis_

0,50 mm) betragt. Die zugehorige Prufkraft wird als

Injektionslast definiert (Tabelle 24).

(2) Die Anordnung der Packer und der Verdam-
mung ist in Bild 27 dargestellt. ’

(3) Eine Halfte des Balkens wird bei trockenen
Rissen/RiBufern injiziert, die andere Halfte unter

.wasserfuhrenden Bedingungen, erzielt durch Was-

serspilen der Risse Uber die einbetonierten Druck-
schlauche unmittelbar vor der Injektion. Einer der
im trockenen Zustand injizierten Risse muf3 in Ho-
he der Bewehrungslage eine Ril3breite von w =
0,25 mm, Einsteligenauigkeit +20 %, aufweisen.

(4) Die Injektion wird bei Raum- und Probekérper-
temperaturen von ca. 20 °C durchgefuhrt. Nach
einer Erhartungszeit von zwei Tagen unter den Be-
lastungsbedingungen der Injektion wird der Balken
entlastet und die Verddmmung entfernt. An dem
Probekdrper sind nach der Injektion Dichtheit und
Fuligrad der Risse zu bestimmen.

6.6.6 Dichtheitskontrolle im Uberlastungsver-
such (Prifart 2)

Beim Uberlastungsversuch ist die Belastung inner-
halb von rd. 1 Stunde in mehreren Stufen zu stei-
gern. In den einzelnen Laststufen werden die inji-
zierten Risse auf Wasseraustritt kontrolliert. Hierzu
werden die Druckschlauche wahrend des Bela-
stungsvorgangs bei max. 1 bar Uberdruck gehal-
ten. Die Prufung ist beendet, wenn alle Risse un-
dicht geworden bzw. erneut aufgerissen sind oder
keine Laststeigerung mehr mdglich ist. Zu proto-
kollieren sind undichte Stellen der einzelnen Risse
und die Lasten bei Entstehung neuer Risse.

6.6.7 Fuilgradbestimmung nach RiRinjektion
(Prufart 2)

Je Rifd sind mindestens 3 Bohrkerne (d = 100 mm),
Uber die Héhe verteilt, zu entnehmen. Die Voll-
standigkeit der Fullung gilt als nachgewiesen, wenn
Bohrkerne zu mindestens 80 % gefullt sind (Full-
grad). Der Fuligrad ist an Schnittflachen von Sc_hei-
ben geschnittener Bohrkerne oder an der Rif3e-
bene gespaltener Bohrkerne zu bestimmen.
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6.6.8 Probek&rper, Versuchsaufbau fur Hohl-
rauminjektion (Profart 3)

(1) Zur Prufung der Verarbeitbarkeitsdauer im Hin-
blick auf eine ausreichende Injizierfahigkeit zum
vollstandigen Fullen von durchgéngigen Hohlrau-
men und zur Ermittlung der Druckfestigkeit des mit
ZL/ZS injizierten Einkornbetons werden drei Pro-
bek&rper gema Bild 29 mit ZL/ZS mit zugehori-
gem Injektionsverfahren gefullt. Zusatzlich werden
weitere drei Prufkorper (d = 100 mm, h = 100 mm)
hergestellt, die nicht injiziert werden; sie dienen zur
Ermittlung der Vergleichsdruckfestigkeit.

(2) Die Probekdorper werden aus einem Einkorn-
beton mit ungebrochenem Kies als Zuschlag (G)
mit 8/16 mm Kérnung und einem Zement (Z)

CEM | 32,5 R hergestellt. Das Mischungsverhaltnis
g/z/w in Gewichtsteilen betragt 9/1/ 0,38.

(3) Jeder einzelne Probekdrper wird rd. 24 Stunden
vor der Injektion mit ZL/ZS zur Ermittlung des von
ihm aufnehmbaren Fllvolumens mit Wasser vor-
injiziert. Die nach 1 Stunde aus dem vollstandig
wassergeflllten Probekdrper wieder abgelassene
Wassermenge wird festgehalten. Letztere wird mit
dem zu flllenden Hohlraumgesamtvolumen gleich-
gesetzt.

(4) Die Injektion mit ZL/ZS erfolgt im Alter der Pro-
bekoérper von mindestens 7 Tagen bei Raumtem-
peratur. Die gesamte, zu injizierende Fillstoffmen-
ge wird vor der Injektion gemischt und aufbereitet.
Die Injektion der Probekdérper erfolgt mit
verfahrenseigenem Druck in drei Zeitintervallen:
sofort nach dem Aufbereiten, nach 2 und nach 3
Stunden. Bei den ersten beiden Injektionsinterval-
len wird jeweils ca. ein Drittel der zu injizierenden
Gesamtmenge des Zementleims (Zementsuspen-
sion) in die Probekorper gefillt. Nach 3 Stunden
wird so lange injiziert, bis aus der Entluftungsdff-
nung Zementleim (Zementsuspension)  austritt
oder bei Aufrechterhaltung des Injektionsdrucks
wadhrend 5 Minuten kein Zementleim (Zementsus-
pension) mehr geférdert werden kann. Die in den
einzeinen Zeitintervalien injizieten Mengen von
Zementleim oder Zementsuspension sind festzuhal-
ten.

(5) Unmittelbar vor jedem Zeitintervall der Injektion
sind die Rohdichte und die Auslaufzeit des Ze-
mentleims (Zementsuspension) gemal den Ab-
schnitten 6.5.7 und 6.5.8 zu bestimmen und das
Sedimentationsverhalten gemafR Abschnitt 6.5.9

zu beobachten. .

6.6.9 Fullgradbestimmung nach Hohiraumin-
jektion (Prufart 3)

(1) 27 Tage nach der Injektion ist aus dem unteren,
mittleren und oberen Drittel der injizierten Probe-
kérper paraliel zur Injektionsrichtung je 1 Bohrkern
(d = 100 mm) zu entnehmen.

(2) Die Fullqualitat ist an den Mantelflachen der
Bohrkerne zu beurteilen.

(3) Im Prufbericht ist der Fuilgrad als Verhéltnis
zwischen Volumen des Zementleims (Zementsus-
pension) und dem Volumen des nach 1 Stunde
wieder abgelassenen vorinjizierten Wassers zu
berechnen und anzugeben. Zusatzlich ist der Zu-
stand der Mantelflachen als Beurteilung der Injekiti-
onsqualitadt zu beschreiben.

6.6.10  Druckfestigkeitsmessung nach Hohi-
rauminjektion (Prifart 3) ‘

(1) Im Alter von 28 Tagen ist die Druckfestigkeit an
den Bohrkernen gemaR DIN 1048-2 : 1991-06,
Abschnitt 5.1.1, zu bestimmen und den Werten von
nicht injizierten Proben gegeniberzustellen

(3) Die Druckfestigkeiten und das Verhdltnis der
Druckfestigkeiten zwischen injizierten und nicht
injizierten Probekdérpern sind anzugeben.

6.6.11  Prufbericht

(1) Der Prufbericht ist entsprechend Abschnitt 6.2.6
mit folgenden Ergénzungen abzufassen:

- Profart 1:
e Tabeilarische Zusammenfassung aller Pri-
fergebnisse
— Prufart 2:
+ Dokumentation des zeitlichen Prifablaufs
e Erfassung aller Prufdaten, wie Rillbreiten,
Injektionslast, Rikbild vor dem Fllen der
Risse, Ort der Packer, Héchstlast im Uber-
lastungsversuch, Rif3bild nach Uberlastung,
Bohrkernentnahmestellen und Kennzeich-
nung
e Dokumentation aller zur Beurteilung der
Prifung erforderlichen Ergebnisse (Tab. 23)

— Prifart 3

o Dokumentation aller Prafdaten wie Kenn-
werte des Einkornbetons, seine Zusammen-
setzung und Rohdichte vor und nach dem
Fullen, injizierte und wieder abgelassene
Wassermenge; Rohdichte des Zementleims
oder Zementsuspension, Auslaufzeiten und
Sedimentationsverhalten des Zementleims
oder Zementsuspension, Bohrkernentnah-
mestellen und deren Kennzeichnung.
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Normen und Richtlinien

-1

DIN 488-1
DIN 1045
DIN 1045-2
DIN 4030-2
DIN 4226-3
DIN 16 945
DIN 18 555-2
DIN 18 655-3

DIN 50 014
DIN 50 018

DIN 50 021
DIN 51 451

DIN 51 757
DIN 52 098

DIN 52 170-1
DIN 62 450
DIN 62 615

DIN 62 617
DIN 53 018-1

DIN 53 018-2

DIN 53 122-1

DIN 53 209

DIN 53 217-2

DIN 53 240
DIN 53 384

DIN 66 165-1
DIN EN 196-1
DIN EN 196-2
DIN EN 196-6
DIN EN 196-21
DIN EN 197-1

DIN EN 206-1
DIN EN 660-1

E DIN EN 1062-6

Betonstahl; Sorten, Eigenschaften, Kennzeichen

Beton und Stahlbeton; Bemessung und Ausfuhrung

Deutsche Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1 Beton — Teil 1: Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

Beurteilung betonangreifender Wasser, Béden und Gase — Teit 2: Entnahme
und Analyse von Wasser- und Bodenproben

Zuschlag fur Beton — Teil 3: Prufung von Zuschlag mit dichtem oder porigem
Geflige ‘

Reaktionsharze, Reaktionsmittel und Reaktionsharzmassen; Prifverfahren
Prufung von Mérteln mit mineralischen Bindemitteln — Teil 2: Frischmortel mit
dichten Zuschlagen, Bestimmung der Konsistenz, der Rohdichte und des
Luftgehaltes

Prufung von Morteln mit mineralischen Bindemitteln - Teil 3: Festmortel,
Bestimmung der Biegezugfestigkeit, Druckfestigkeit und Rohdichte

Klimate und ihre technische Anwendung; Normalklimate

Prufung im Kondenswasser-Wechselklima mit schwefeldioxidhaltiger Atmo-
sphare

Sprithnebelprifungen mit verschiedenen Natriumchloridiésungen

Prufung von Mineraldlerzeugnissen und verwandten Produkten; Infra-
rotspektrometische Analyse, Allgemeine Arbeitsgrundlagen

Prufung von Mineral6len und verwandten Stoffen; Bestimmung der Dichte
Prifung von Gesteinskornung; Bestimmung der KorngréRenverteilung durch
Siebanalyse

Bestimmung der Zusammensetzung von erhartetem Beton — Teil 1: Allge-
meines, Begriffe, Probenahme, Trockenrohdichte

Prufung anorganischer nichtmetallischer Baustoffe; Bestimmung des
Schwindens und Quellens an kleinen Probekorpern

Warmeschutztechnische Prifungen, Bestimmung der Wasserdampfdurch-
lassigkeit von Bau- und Dammstoffen

Bestimmung des Wasseraufnahmekoeffizienten von Baustoffen
Viskosimetrie; Messung der dynamischen Viskositat newtonscher Flussigkei-
ten mit Rotationsviskosimetern, Grundlagen

Viskosimetrie; Messung der dynamischen Viskositat newtonscher Flussigkei-
ten mit Rotationsviskosimetern, Fehlerquellen und Korrektionen bei Zylinder-
Rotationsviskosimetern

Prufung von Kunststoff-Folien, Elastomerfolien, Papier, Pappe und anderen
Flachengebilden - Bestimmung der Wasserdampfdurchlassigkeit - Teil 1:
Gravimetrisches Verfahren

Bezeichnung des Blasengrades von Anstrichen

Lacke, Anstrichstoffe und ahnliche Beschichtungsstoffe — Teil 2: Bestimmung
der Dichte; Pyknometer-Verfahren

Bestimmung der Hydroxylzahi

Pritfung von Kunststoffen; kunstliches Bewittern oder Bestrahlen in Geréten.
Beanspruchung durch UV-Strahlung

PartikelgroRenanalyse — Teil 1: Siebanalyse, Grundlagen

Prufverfahren fur Zement — Teil 1. Bestimmung der Festigkeit

Prufverfahren fir Zement — Teil 2: Chemische Analyse von Zement
Prufverfahren fir Zement — Teil 6: Bestimmung der Mahlfeinheit
Prufverfahren fur Zement — Teil 21: Bestimmung des Chlorid-, Kohlenstoff-
dioxid- und Alkalianteils von Zement

Zement — Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitatskrite-
rien von Normalzement

Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
Elastische Bodenbeldage — Ermittlung des VerschleiRverhaltens — Teil 1:
Stuttgarter Prifung

Lacke und Anstrichstoffe — Beschichtungsstoffe und Beschichtu'ngssyste!'ne
far mineralische Untergrinde und Beton im Auflenbereich — Teil 6: Bestim-
mung und Kohlenstoffdioxid-Durchiassigkeit
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E DIN EN 1062-7

E DIN EN 1062-11

DIN EN 1240
DIN EN 1542
DIN EN 1766
DIN EN 1770
DIN EN 1767

DIN EN 1877-1
DIN EN 1877-2

DIN EN 1963
DIN EN 10 027-1
DIN EN 12 190

DIN EN 12 192-1

DIN EN 13 529

DIN EN 13 687-1
DIN EN 13 687-2
DIN EN 13 687-3

DIN EN I1SO 2409
DIN EN 1SO 2431
DIN EN ISO 2808
DIN EN 1SO 2815
DIN EN I1SO 3219

DIN EN ISO 3251

DIN EN ISO 3882

DIN EN 1SO 6272
DIN EN I1SO 6988

DIN EN ISO 9514

DIN EN 1SO 7783-1

DIN EN ISO 7783-2

DIN EN ISO 11 358
DIN EN ISO 12 9444

Lacke und Anstrichstoffe — Beschichtungsstoffe und Beschichtungssysteme
fur mineralische Untergriinde und Beton im Aulenbereich - Teil 7

Lacke und Anstrichstoffe ~ Beschichtungsstoffe und Beschichtungssysteme
fur mineralische Untergriinde und Beton im Aulenbereich — Teil 11 Verfah-
ren zur Konditionierung vor der Prifung

Klebstoffe — Bestimmung der Hydroxylzahl und/oder des Hydroxylgehaltes
Messung der Haftfestigkeit im AbreiRversuch

Referenzbetone fir Prifungen

Produkte und Systeme fur den Schutz und die Instandsetzung von Beton-
tragwerken - Prufverfahren - Bestimmung des Warmeausdehnungskoeffizi-
enten

Produkte und Systeme fir den Schutz und Instandsetzungsmafinahmen von
Betontragwerken, Prifverfahren; Infrarotanalyse

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Betontrag-
werken - Prifverfahren - Reaktive, funktionelle Gruppen von Epoxidharzen -
Teil 1: Bestimmung des Expoxid-Aquivalents

Produkte und Systeme fur den Schutz und die Instandsetzung von Betontrag-
werken - Prufverfahren; Reaktive, funktionelle Gruppen von Epoxidharzen -
Teil 2: Bestimmung der Aminzahl anhand des Totalbasizitatsgrades

Textile Bodenbelage — Prufungen mit dem Tretradgerat System Lisson
Bezeichnungssysteme fur Stahle

Produkte und Systeme fur den Schutz und die Instandsetzung von Betontrag-
werken — Prifverfahren — Bestimmung der Druckfestigkeit von Reparatur-
mérteln

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontrag-
werken - Korngréienverteilung - Teil 1: Verfahren fur die Trockenbestand-
teile von Fertigmoértel

Produkte und Systeme fur den Schutz und die Einstandsetzung von Beton-
tragwerken — Widerstand gegen chemischen Angriff

Produkte und Systeme fur den Schutz und die Instandsetzung von Beton-
tragwerken — Prufverfahren; Bestimmung der Warmevertraglichkeit — Teil 1:
Frost-Tau-Wechselbeanspruchung mit Tausalzangriff

Produkte und Systeme fur den Schutz und die Instandsetzung von Beton-
tragwerken — Prifverfahren; Bestimmung der Warmevertraglichkeit — Teil 2:
Gewitterregenbeanspruchung (Temperaturschock)

Produkte und Systeme fur den Schutz und die Instandsetzung von Beton-
tragwerken — Prifverfahren; Bestimmung der Warmevertréglichkeit — Teil 3:
Temperaturschockbeanspruchung ohne Tausalzangriff

Lacke und Anstrichstoffe — Gitterschnittprtifung

Lacke und Anstrichstoffe — Bestimmung der Auslaufzeit mit Austaufbechern
Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Schichtdicke

Beschichtungsstoffe — Eindringversuch nach Buchholz

Kunststoffe — Polymere/Harze in flussigem, emulgiertem oder dispergiertem
Zustand — Bestimmung der Viskositat mit einem Rotationsviskosimeter bei
definiertem Geschwindigkeitsgefalie

Lacke und Anstrichstoffe — Bestimmung des nichtfluchtigen Anteils von Lak-
ken, Anstrichstoffen und Bindemittein fur Lacke und Anstrichstoffe
Metallische und andere anorganische Schichten - Ubersicht von Verfahren
der Schichtdickenmessung

Lacke und Anstrichstoffe — Priifung durch ein fallendes Gewichtsstick
Metalle und andere organische Uberzige — Priifung mit Schwefeldioxid unter
allgemeiner Feuchtigkeitskondensation

Lacke und Anstrichstoffe - Bestimmung der Topfzeit von flissigen Systemen
- Vorbereitung und Konditionierung von Proben und Richtlinien fur die Pra-
fung .

Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Wasserdampf-Diffusionsstromdichte
— Teil 1: Schalenverfahren fir freie Filme (ISO 7783-1:1996, einschlieflich
Technische Korrektur 1:1998)

Lacke und Anstrichstoffe - Beschichtungsstoffe und Beschichtungssysteme
fur mineralische Untergrinde und Beton im AuRenbereich - Teil 2: Bestim-
mung und Einteilung der Wasserdampf-Diffusionsstromdichte (Permeabilitat)
Thermogravimetrische Analyse (TGA) )
Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme, Teil 4: Ar-
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ten von Oberflachen und Oberflachenvorbereitung
] DIN I1SO 1407 Kautschuk und Elastomere - Bestimmung der mit Losemitteln extrahierbaren
Bestandteile
DIN 1SO 3310-1 Analysensiebe; Anforderungen und Prufungen; Analysensiebe aus Metall-
l drahtgewebe
I1ISO 2431 Technical Corrigendum 2
I1ISO 2811-1 Beschichtungsstoffe - Bestimmung der Dichte - Teil 1: Pyknometerverfahren
ISO 2811-2 Beschichtungsstoffe - Bestimmung der Dichte - Teil 2: Tauchkdrperverfahren
ASTM D 3418-99 Standard Test Methods for Tranition Temperatures of Polmers by Differential
Scanning Colorimetry
ASTM E 1356-98 Standard Test Method for Assignment of the Glass Transition Temperatures

by Differential Scanning Calorimetry or Differential Thermal Analysis

Grundsatze fur die Erteilung von Zulassungen fur Betonzusatzmittel (Zulassungsrichtlinien), DIBt, Mitteilung
5/2000

International Union of Testing and Research Laboratories for Materials and Structures (RILEM); Recommen-
dations for the Use of Resonant-Frequency Method in Testing Concrete Specimens - RILEM Recommenda-

tion NDT-2, Jan. 1984
RILEM/CEB/FIP-Recommendation RC 6 - 1978 ,Bond test reinforcing steel - 2. Pull-out test”

DAfStb-Heft 401: Anleitung zur Bestimmung des Chloridgehaltes von Beton: Arbeitskreis ,Prufverfahren
Chiorideindringtiefe"; Deutscher Ausschuf fir Stahibeton (DAfStb); Berlin 1989.

l DAfStb-Heft 422: Prufung von Beton - Empfehlungen und Hinweise als Erganzung zu DIN 1048 Deutscher
Ausschuf fur Stahlbeton (DAfStb); Berlin 1991

: Forschungsgesellschaft far das Strakenwesen: Merkblatt uber StraRengriffigkeit und Verkehrssicherheit bei
l Nasse, 2. Ausgabe 1968

Forschungsgeselischaft far das StraRenwesen: Arbeitsanweisung fur kombinierte Griffigkeits- und Rauhig-
| keitsmessungen mit dem Pendeligerat und dem AusfluRmesser. Ausgabe 1972

Engelfried, R. Carbonisation von Beton, ihre Bedeutung und ihre Beeinflussung durch Beschichtungen. In:
defazet 31 (1977), Nr. 9, S. 353-359

i = Kaufmann, N.: Das Sandflachenverfahren. Strafienbautechnik 24 (1871) Nr. 3., S. 131 ff
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Tabellenanhang

Tabelle 1:

Tabelle 2:
Tabelle 3:
Tabelie 4:

Tabelle 5:
Tabelle 6:
Tabelle 7:
Tabelle 8:
Tabelle 9:

Tabelle 10:
Tabelle 11:

Tabelle 12:
Tabelle 13:
Tabelle 14:
Tabelle 15:
Tabelle 16:
Tabelle 17:
Tabelle 18:
Tabelie 19:
Tabelle 20:
Tabelle 21:
Tabelle 22:
Tabelle 23:

Tabelle 24:

Prufungen an den Ausgangsstoffen der zementgebundenen Komponenten des Betonersatzsy-
stems

Prufungen an den epoxidharzgebundenen Komponenten des Betonersatzsystems

Prufungen am Frischmértel bzw. am Gemisch

Prufungen am Festmértel bzw. an den erharteten zementgebundenen Komponenten des Beto-
nersatzsystems

Prafungen am Verbundkdrper

Prafungen am Frischmértel (im Zwangsmischer hergestellte Mischungen) bzw. am Gemisch
Prufungen am Festmortel (im Zwangsmischer hergestellte Mischungen)

Auftragsdicke fur Platten-Grundkdrper nach Abschnitt 3.5.2

Prufungen am Frischmértel und am Festmdrtel (gespritzte Proben)

Prufungen an Verbundkérpern

Umfang der Prafungen an den Ausgangsstoffen des PC, der Korrosionsschutzbeschichtung und
der Haftbriicke sowie am Frischmértel bzw. am Gemisch

Umfang der Prifungen am Festmortel

Umfang der Prifungen an Verbundkdrpern (auer Korrosionsschutz-Probekdrper)

Ubersicht uber die Anzahl und Lagerung von Probekérpern

Prufbedingungen fir unterschiedliche Rif3uberbriickungsklassen

Prufflussigkeiten

Anzahl der Proben fur die Prifungen am Epoxidharz (Anforderungen in Teil 2, Tabelle 6.5)
Zeitlicher Ablauf der Priifung am Verbundsystem Epoxidharz im Ri

Anzahl der Proben fur die Prifungen am Polyuethanharz (Anforderungen in Teil 2, Tabelle 23)
Anderung der Massen bei Wasserlagerung

Anzahl, Lagerungsart und -dauer der Probekdérper fur die Prufungen geman Abschnitt 6.3.10
Prufart 1 — Feuchtebedingungen zur Ermittlung der Grunddaten der Dehnbarkeit

Anzahl der Proben fur die Prufungen an Zementleim/Zementsuspension (Anforderungen in Teil
2, Tabelle 6.7)

Durchfuhrung der Prifungen; Anzahl der Probekérper, Anzahl der Risse und Prufbedingungen
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L Tabelle 1: Priifungen an den Ausgangsstoffen der zementgebundenen Komponenten des Betoner-
satzsystems
- Teil 2, Art der Priifung Teil 4, Priftempera- Anzahl der Priifungen
Tab. 4.3, Abschnitte tur
E Tab. 4.4, Trocken- Kunststoff-
i Zeile komponente komponente
E [cl [ [
1 2 3 4 5 6
1 Kornzusammensetzung ~ | 2.2.2/3.2.2/ " s %
] 42.4.2/51.9 23£2 2 -
2 Festkdrpergehalt 2.2.3/3.2.3/ 2342 N 52
- bzw. Trockenrickstand 51.1 - :
* 3 Thermogravimetrische 2.2.4/3.2.4/ RT bis 600 - 1
g Analyse 5.1.5/6.5.13 RT bis 900 1 .
2 4 Infrarot-Spektrum 2.2.5/3.2.5 RT - 1
1 ! je Gebinde
- 2 nur flussig
RT — Raumtemperatur
i Tabelle 2: Priifungen an den epoxidharzgebundenen Komponenten des Betonersatzsystems
:l Teil 2, Art der Priifung Teil 4, Priiftem- Anzahl der Priifungen
Tab. 4.3, Abschnitte peratur | Reaktions- | Har- Harzge-
Tab. 4.4, harz ter misch
- Zeile
] el B |w| o
1 2 3 4 5 6 7
] 5 Dichte 2.3.2/3.3.2 23+2 2 2 -
6 Epoxidaquivalent und 1 1 )
] Aminzah! 2 2.3.3/3.3.3 RT (2) 2)
7 Thermogravimetrische RT bis 600 . 1!
b | Analyse 2.3.4/3.3.4 -
b | RT bis 900 1!
91 8 Infrarot-Spektrum 2.35/3.35 RT 1! 1! :
E 9 |Ablaufneigung 2342 : " 1
- 2.3.6/3.3.6 Tminp £ 1 - - 1
] Tmaxp £ 1 - - 1
- 10  |Topfzeit? 2.37/3.3.7 23+ 1 - E ()
- 11 | Hartungsverlauf ? 2.3.8/3.3.8 23+ 1 - - (1)
._7:_ ! bei gefullten Komponenten zusétzlich an den abgetrennten flussigen Bestandteilen

el

Alternativpriifungen gemaR Angaben zur Ausfihrung
Tmin.p. minimale Verarbeitungstemperatur (Angaben zur Ausfithrung) abzuglich 2 K

Trax p; maximale Verarbeitungstemperatur (Angaben zur Ausfuhrung) zuziglich 2K
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Tabelle 3: Priifungen am Frischmértel bzw. am Gemisch
Teil 2, Art der Priifung Teil 4, Priiftemperatur Anzahl der Priifungen
Tab. 4.3, Abschnitt "
Zeile rcl [-]
1 2 3 4 5
12 Konsistenz, 242 23+2 jede Mischung
Rohdichte, Luftgehalt
13 Konsistenzanderung 243 5+2 1!
' 23 &2
302
14 Ablaufneigung 244 23+2 1
15 Verarbeitbarkeitsdauer 245 5+2 1
23+2
302

1

mit der maximalen und minimalen Flissigkeitszugabemenge

e P e e e e el
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Tabelle 4:  Priifungen am Festmortel bzw. an den erhirteten zementgebundenen Komponenten
des Betonersatzsystems
Teil 2, | Artder Priifung | Teil 4, Probe- Alter Anzahl der Probekorper bei
Tab. 4.3, Ab- korper bei Ermitt- Lagerung
Zeile schnitt lung
des Kenn- A B Ca(OH).
wertes PCcC | PCC FS PCC
[d] [-] [ [] [-1
1 2 3 4 5 6 7 8 9
16 Biegezug- und 253 |Prisma 2,7, 28,90 12 - - -
Druckfestigkeit
17 Biegezug- und 254 |[Prisma 1,2,7,90,28 - 12 - -
Druckfestigkeit
ruckfestigkei i PPy 3
18 Quellen 2.5.5 |Prisma mit 1 bis 28 3 - - -
MefRzapfen
19 Schwinden 2.56 |Prisma mit 3 bis 28 - 6 6 -
MeRzapfen
20 Kriechen 257 |Prisma 28 - 3 - -
21 Gesamtgehaltan |- 2.5.8 Mértelprobe >1 - 1 - -
Halogenen
22 Korrosionsfor- 259 |Mortel- 2 - - - 3
dernde Stoffe elektrode
23 Trockenrohdichte | 2.5.10 | Bohrkern >73 - 62 -
24 Statischer 2.511 |Prisma 28 - 3 - -
Elastizitatsmodul
25 Dynamischer 2.5.12 |Prisma 28 - 3 - -
Elastizitatsmodul
26 Karbonatisie- 2513 |Prisma 28, 56, 90, - 9 - -
rungstiefe 180 d,
1,2, 5 Jahre
27 Bestandigkeit in 2.5.14 |Prisma 56 3
Calciumhydroxid- @ - -
lésung 90 6
28 Kapillare 2.5.15 | Scheibe 28/42 - 3 - -
Wasseraufnah-
me
29 Wasserdampf- 2.5.16 | Scheibe 28 - 5 - -
durchlassigkeit

! zusatzlich je 3 fur die minimale Flussigkeitszug

2 5 Bohrkerne aus 3 Platten je Richtung
® pei Massekonstanz

abemenge sowie jede angesetzte Mischung
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Tabelle 5: Priifungen am Verbundkéorper
Teil 2, Art der Priifung Teil 4, Grund- | Alter bei Er- Anzahl der Probekérper
Tab. 4.3, Ab- kérper | mittlung des bei Lagerung
Zeil i
ile schnitt Kennwertes A B FTe | Twe
[d] (1| ] [ [-]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
30 Oberflachenzugfestigkeit 2.7.3 Platte 90 3 - - -
nach
Lagerung A
31 Oberflachenzugfestigkeit 2.7.4 Platte 7 - 3! “ -
nach
Lagerung B
32 Oberflachenzugfestigkeit 275 Platte 28 3
nach
Frost-Tau-Beanspruchung
33 Oberflachenzugfestigkeit 2.76 Platte > 37 - - 3 -
nach
Frost-Tausalz-Bean-
spruchung
34 Oberflachenzugfestigkeit 277 Platte >31 - - - 3*
nach Temperaturwech-
selbeanspruchung
35 Oberflachenzugfestigkeit 278 Balken >29 12 - -
nach
Schwingbeanspruchung
36 Behindertes Schwinden 2.7.9 | Schwind- 3 bis 90 - 2° - -
rinne
37 | widerstandsfahigkeit der| 2.7.10 >29° 5 1 . -
Korrosionsschutzbe-
schichtung
38 Verhalten bewehrter 2.7.11 Repro- >28 - - 2 -
Verbundkorper platte
39 Verbundverhalten zum 2.7.12 28 - 6 -
Bewehrungsstahl oder
9
! WPK und FU: 2 Probekérper
2 nur fur PCC Il
3 ohne Feuchthalten in den ersten 24 h
4 pei Feinspachtel mit und ohne PCC
5 Angaben zur Ausflhrung
FTB Frost-Tausalz-Beanspruchung
TWB Temperaturwechselbenspruchung
4-55
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Tabelle 6: Priifungen am Frischmértel (im Zwangsmischer hergestellte Mischungen) bzw. am Ge-
misch
Teil 2, Art der Priifung Teil 4, Priiftempera- | Flissigkeits- | Anzahi der Prifungen
Tab. 4.4, Abschnitt tur zugabemen-
Zeile ge
[°C] [l [
1 2 3 4 5 5
12 Konsistenz, min eine Mischung
Rohdichte, Luftgehait 3.41.2 23+2
I S " max Ubrige Mischungen
13 Ablaufneigung 3.41.3 23+2 max 1
14 Verarbeitbarkeitsdauer 5+2
3414 23+2 max 1
30+2
Tabelle 7: _ Priifungen_am Festmértel (im Zwangsmischer hergestellte Mischungen)
Teil 2, Art der Priifung Teil 4, Probe-korper Alter Anzahl der Probekor-
Tab. 4.4, Abschnitt bei Ermitt- per bei Lagerung
Zeile lung des
Kennwertes B Ca(OH),
[d] [ [
1 2 3 4 5 6 7
15 Festigkeit nach| 3.4.23 Prisma 28 3 -
Lagerung B
16 Schwinden 3424 Prisma mit 1 bis 28 6 -
MeRzapfen
17 Gesamtgehalt an 3425 Mértelprobe >1 1 -
Halogenen
18 Korrosionsfordernde 3.42.6 | Mortelelektrode 2 - 3
Stoffe
Tabelle 8:  Auftragsdicke fiir die Platten-Grundkorper nach Abschnitt 3.5.2
GréRtkorndurchmesser des SPCC Auftragsdicke
1 2
1 1 mm 10 mm '’
2 <4 mm 20mm’
3 >4 mm 40 mm 2

Auf Antrag des Herstellers sind Abweichungen hiervon maoglich.

Aus priftechnischen Grinden ist die Auftragsdicke grundsatzlich auf 40 mm begrenzt.
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Tabelle 9:  Priifungen am Frischmortel bzw. am Festmortel (gespritzte Proben)
Teil 2, Art der Priifung | Teil 4, Probekor- Alter bei Er- Anzahl der Prismen bzw.
Tab. 4.4, Ab- per mittlung des Scheiben bei Lage und La-
Zeile schnitt Kennwertes gerung
iiber Kopf senkrecht
A B B
[d] [-] [] []
1 2 3 4 5 6 7 8
20 Festigkeiten nach | 3.6.3.1 Prisma 7,28, 90 9 - -
Lagerung A
21 Festigkeiten nach | 3.6.3.1 Prisma - 9 9
Lagerung B
22 Schwinden 3.6.3.3 | Prisma mit 3 bis 28 - 6 6
MeRzapfen
23 Trockenrohdichte | 3.6.3.4 Prisma 28 - 6 6
24 Dynamischer 36.3.5 Prisma 28 . 3! -
Elastizitatsmodul
25 Karbonatisie- 2513 Prisma 28, 56, 90, 180 d, - 9 -
rungstiefe 1,2, 5a
26 Bestandigkeit in 25.14 Prisma 56 - 32 .
Calciumhydroxid-
l6sung 90 62
27 Kapillare 2.5.15 Scheibe 28/42 - 3 -
Wasseraufnahme
kann auch an 28 d Festigkeitsprismen ermittelt werden
bzw. bei Lagerung in Ca(OH),-Lésung
4-57
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Tabelle 10:  Priifungen an Verbundkérpern (gespritzte Proben)
Teil 2, Art der Priifung Teil4, | Grundkér- | Alter bei Ermitt- | Anzahl der Probekérper
Tazb._;i.4, Ab- per lung des Kenn- | pej Lage der Mortelober-
eile schnitt wertes fliche und Lagerung
horizontal | senkrecht
A B B
[d] [ [] [-]
1 2 3 4 5 6 7 8
28 Oberflachenzug- 3642 Platte 90 3 - -
festigkeit nach La-
: gerung A
29 Oberflachenzug- 36.43 Platte 7 - 3 3
festigkeit nach La-
gerung B
] 30 Oberflachenzug- 3644 Platte 7 - 3 -
festigkeit an einla-
gig gespritzten Pro-
] ben
31 Oberflachenzugfe- | 3.6.4.5 Platte > 37 3 3 )
stigkeit nach Frost-
] Tausalz-Beanspru--
chung
32 Oberflachenzugfe- | 3.6.4.6 Platte 31 - 3°? s
] stigkeit nach Tem-
: peraturwechselbe-
anspruchung
33 Oberflachenzugfe- 3647 Schwing- 28 - 1 -
- stigkeit nach platte
~ Schwingbeanspru-
chung
= 34 Behindertes 36438 Schwind- 3 bis 90 - - 2°
_ Schwinden rinne
B 35 Verhalten 3.6.4.9 | Reproplatte >28 - 2" -
bewehrter Ver-
_ bundkérper
- 36 Widerstandsfahig- | 3.6.4.10 - >29 - - 1
keit der Korrosions-
- schutzbeschichtung
L] 37 Feststellung der 3.6.4.11 - > 14 - - 1
Spritzeignung des
- SPCC
= ' und Frost-Tausalz-Beanspruchung (FTB)
2 und Temperatumechselbeanspruchung
! 3 ohne Feuchthalten in den ersten 24 h
ol
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Tabelle 11: Umfang der Prifungen an den Ausgangsstoffen des PC, der Korrosionsschutzbe-
schichtung und der Haftbriicke sowie am Frischmértel bzw. am Gemisch

i B e A B

Teil 2, Art der Priifung/ Teil 4, ! Priiftemperatur Anzahl der Priifungen
Tab.4.5, Priifgréfe Abschnitt Einzelkomponente Reaktions-
Zeile A B C harzmasse
[°C] [ [ [-] []
1 2 3 4 o} 6 7 8
1 Dichte 4221 23+2 2 2 = =
2 Epoxidaquivalent/ 4222 RT 2" 2 - -
Aminzah| 3
3 TGA 4223 RT bis 600 1 1 1 -
bzw. 900
4 IR-Spektrum 4224 RT 1 1 = =
5 Kornzusammen- 4.2.3.1 RT - —~ 4 -
setzung 4242 4° 4°
6 Topfzeit * 4243 23+0,5 - = ~ 2
7 Hartungsverlauf® 433 23+1,0 (1)
8 Ablaufneigung * 434 23+2 - - - 1
Tmin,P + 1 1
Texp 1 1
9 Gehalt an nicht- 435 23+2 - - = 2
fluchtigen Anteilen 105+ 2 ]

Tominp/ Tmaxp: minimale/maximale Verarbeitungstemperatur (Angaben zur Ausflhrung) -2 K/+2 K
' bei gefllliten bzw. zuschlaghaltigen Systemen an den abgetrennten flussigen Bestandteilen

2 Nach Extraktion der Bindemittelkomponente

°  Alternativ nach Angaben zur Ausflihrung

* nicht erforderlich far PC-Ausgangsstoffe

A: Reaktionsharzkomponente

B: Hartekomponente

C: Zuschlag

RT: Raumtemperatur

Tabelle 12: Umfang der Priifungen am Festmértel

1

Teil 2 Art der Priifung/ Teil 4, Alter z. Z. bzw. bei Anzahl der Prismensﬁtze—[
Tab.4.5, PriifgréRe Abschnitt | Beginn der Priifung bei Lagerung
Zeile A B c
[d] [ [ [
1 2 3 4 5 6 7
10 | Rohdichte 443 7 - 1' -
11 Festigkeiten n. Lagerung A 4.4.4 1,2,3,7 4 -- -
12 Festigkeiten n. Lagerung B 445 1,7 - 2 -
13 Festigkeiten n. Lagerung C 446 2 -- -- 1
14 Thermische Dehnung 447 14 1 -
15 Dynamischer E-Modul 448 7 1 -
Summe der erforderlichen Prismensatze (je 3 Prismen) 4 1 1

Probekorper fur 7 d Festigkeiten nach Abschnitt 4.4 4

[
[
[
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Tabelle 13: Umfang der Priifungen auf Verbundkérpern (auer Korrosionsschutz-Probekorper)
Teil 2, | Artder Prifung | Teil 4, Grundkor- | Alter der Beschich-| Anzahl der Probekdrper
Tab. 4.5, | PriifgréBe Ab- per tung z. Z. bzw. bei bei Lagerung
Zeile schnitt BeginnderPrii- | A | B | B+FTB | B+TW
fung B
[d] 1] [ []
1 2 3 4 5 6 | 7 8 9
16 46.3 <3,7 4
17 464 | 1,7 = = -
1g | Hafteugfesti- 465 |Platte 7 2] - -
keiten
19 466 >7 - - 2 -
20 46.7 >7 - | - - 2
21 Verhalten bei 4.6.9 |Reprofilie- >7 -1 - 2 -
bewehrten Ver- rungsplatte
bundkérpern

FTB: Frost-Tausalz-Beanspruchung
TWB: Temperaturwechselbeanspruchung (Gewitterregen)
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Tabelle 14:  Ubersicht iiber die Anzahl und Lagerung der Probekérper

Art der Priifung / | Priifung | Grund- |Vorlagerung bis| Anzahl der Probekérper bei Lagerung
PriifgroRe nach [koérperart| zurPriifung bzw. Beanspruchung
Abschnitt bzw. Beanspru-
chung
NK [Tun|TWB +| TWBO | TWB [FTB|BW| A
TWBM
1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 | 10| 11 ] 12
Abreil¥festigkeit, 553 Platte 14 d 2| - - = - - B -
Gitterschnitt
Abreillfestigkeit, . 5.5.4.1 Platte 14 d 2 Ul Lo - - - - -
Blasen, Risse, Ablo-
sungen
Abreilfestigkeit, 5542 | Platte 14 d 27 - - 2 - -1-71-
Blasen, Risse, Ablé-
sungen
Abreil¥festigkeit, 555 Platte 28 d - | - B - 3 -l -] -
Risse
[Masseverlust 5.56 Warfel 14 d - |- - - - |4+4
Blasen, Risse, Abl6- 5.5.7 Faser- 14d - | - - - - - 12 -
sungen zement-
platte
Dynamische Ril- 5.5.8.1 Prisma 14 d - | - - - - -1 4] -
Uberbrtickung (OS 5,
0S 9)
Dynamische Rif3- 5.5.8.1- | Prisma 14 d -] - - - - - 4
Uberbruckung
(0OS 11)
Statische 5.5.8.2 Stahi- 14 d - | - - - - -l -] 2
Riuberbrickung beton-
platte
Alkalibestandigkeit 5.5.9 Mértel- 34d 10| - - - - - - -
scheibe
Griffigkeit und 5.5.10 Faser- 14 d 2| - - - - -1 -12
Verschleillfestigkeit zement-
platte
Abreilfestigkeit bei 5.5.15 Platte 7d/- 3 |3° - - - - - -
rickseitiger Feuchte-
einwirkung
Chemikalien- 5.5.16 Platte 14d 1] - - - - = -1 -
bestandigkeit
Schlagfestigkeit 5.5.17 Platte 14 d - | - - - - - -2

! beschichtet bei 8 °C, nach 2 Tagen weitere Lagerung im NK
? beschichtet und gelagert bei 8 °C

Legende
NK Normalklima DIN 50 014-23/50-2
Tun 8°C

TWB Temperaturwechselbeanspruchung in Form einer Gewitterregensimulation
TWBM Temperaturwechselbeanspruchung mit Tausalzeinfluf

TWBO Temperaturwechselbeanspruchung mit Tausalzeinflu

FTB  Frost-Tausalzbeanspruchung gemanR DAfStb-Heft 422

BW kunstliche Bewitterung geman DIN 53 384

A ktnstliche Alterung Gber 7 d bei 70 °C
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Tabelle 15:  Priifbedingungen fiir unterschiedliche RiBiiberbriickungsklassen
RiRiiberbriik- RiRart Priiffbedingungen
kungsklasse
1 2 3 4
111 gering vorhandene und nachtraglich entstehende oberflachenna- | T, = -20 °C
he Risse, Wig = 0,15 mm
RiRbreite max. 0,15 mm, Wiy = 01 mm
Bewegung unter Temperaturbeanspruchung bis 0,05 mm |Rw = 1000
AWr = 0,056 mm
. f =0,03Hz
2 [ll; |erhéht vorhandene und nachtraglich entstehende oberflachenna- | T, = -20 °C
he Risse und / oder Trennrisse RiRbreite max. 0,3 mm, Wio = 03 mm
Bewegung unter Temperaturbeanspruchung bis 0,2 mm Wiy = 01 mm
Rw = 1000
AW = 02 mm
f =0,03 Hz
3 | sy dito und
unter Temperatur- und Lastbeanspruchung AWy, = + 0,05 mm
aus Verkehr Sinus
Rw = 100 000
f =5Hz
4 |A2 |[statisch vorhandene und nachtraglich entstehende Risse, Te = -10 °C
(EN 1062-7) | RiRbreite max. 0,1 mm Wro = 0,10 mm
R6 =0,05 mm/min
T Temperaturbeanspruchung Tp Priftemperatur
\ Lastbeanspruchung aus Verkehr Rw RiRwechsel
f Frequenz Wro grofite Ribreite
R6 RiRs6ffnungsrate Wry kleinste Ri3breite
AWy  verkehrsbedingte Rillbreiten&nderung AWy temperaturbedingte Rif3breitenanderung
Whax maximale RiRbreite
Tabelle 16:  Priiffliissigkeiten
BPG ' Nr. |Gruppe Priiffliissigkeiten
1 2 2
3 - Heizol EL (nach DIN 51 601-3) Prufgemisch A 20/NP |l der
- Dieselkraftstoff (nach DIN EN 590) Haltermann AG
— ungebrauchte Verbrennungsmotorendle Ferdinandstrafte 55
— ungebrauchte Kraftfahrzeug-Getriebetle 20095 Hamburg
— Gemische aus gesattigten und aromatischen Kohlenwas-
serstoffen mit einem Aromatengehalt von < 20 Gew.-%
und einem Fiammpunkt > 55 °C
10 Mineralsauren bis 20 % sowie sauer hydrolysierend, anorga- | Schwefelsaure (20 %)
nische Salze in wakriger Losung (pH < 6), auRer Flulsaure
und oxidierend wirkenden S&uren und deren Salze
11 Anorganische Laugen sowie alkalisch hydrolysierende, anor- | Natronlauge (20 %)

ganische Salze in waBriger Lésung (pH > 8) -, ausgenom-
men Ammoniaklésungen und oxidierend wirkende Lésungen

von Salzen (z. B. Hypochlorit)

T Bau- und Prifgrundséatze

2 Die Prufungen sind mit allen Prifflissigkeiten durchzufiihren. Bei Prifung mit nur einer Prufflussigkeit gilt
die Eignung nur fur diese Medium als erbracht.
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Tabelle 17:  Anzahl der Proben fiir die Priiffungen am Epoxidharz (Anforderungen in Teil 2,
Tabelle 6.5)
Art der Priifung und Priifung | Priiftempera- Anzahl der Proben
Priifgréfe nach tur Einzelkomponenten Epoxidharz
Abschnitt Epoxidharz | Hirter | gemischt |ausreagiert
I° C] [l [] [-] [-]
1 2 3 4 5 6 7
1 [Dichte 6.1.2 23 2 2 - -
2 |Epoxidaquivalent 6.1.3 - 2 - - -
3 [Aminzahl 6.1.4 - - 2 - -
4 |IR-Spektrum 6.1.5 - 1 1 - -
5 |dynamische Viskositat und 6.1.6 8 3
Viskositatsanstieg 15 _ _ 3 N
23 3
6 |Gebindeverarbeitbarkeits- 6.1.7 8 3
dauer 15 _ B 3 N
23 3
7 |Entwicklung der Zugfestigkeit 6.1.8 8
15 - - mind. 6 -
23
8 |Relaxationstemperatur 2 d 6.1.9 10 bis 200 - - - 3
9 |Fluchtige Bestandteile und 6.1.10 23 - - 3?2 3
Wassergehalt 105 ~ _ ~ 32
10|Einwaage 6.1.11 RT' n n -~ -
11 [Mischgenauigkeit 6.1.12 8 3 3 3 -
15 3 3 3 -
23 3 3 3 -

RT: Raumtemperatur
identische Proben

Tabelle 18 gestrichen

= = -

[ A

=

T
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Tabelle 19: Anzahl der Proben fiir die Priifungen am Polyuethanharz (Anforderungen nach Teil 2,
] Tabelle 6.6)
Art der Priifung / PriifgroBe | Prii- Priif- Anzahl der Proben
- fung |tempera- Einzelkomponenten Polyurethanharz
nach tur PUR und SPUR PUR
- Ab- °C polyolhal- | isocyanathal- |gemischt erhar-
schnitt tig tige tet
7 Komp. A Komp. B
d 1 2 3 4 5 6 7
1 | Dichte ' 6.3.2 23 2 2 - -
1 2 |Infrarotspektrum 6.3.3 - 1 1 - -
- 3 |isocyanatgehait 6.3.4 - - 2 - -
4 |Funktionale Gruppen 6.3.5 - 2 2 - -
] 5 |Thermogravimetrie 6.3.6 - 1 1 - -
6.3.7
6.3.8
] 6 |Viskositat und 6.39 |n. A'/23 - - 3 -
Viskositatsanstieg 23 - - 3 -
_ 15 - - 3 -
7 |EinfluB unter- |Luft 6.3.10 23 - - - 3
- schiedlicher  |dest. Wasser - - - 3
_ Lagerungen |KOH - - - 3
T-Zyklen_ = - - 3
- 8 |Anderung der Masse 6.3.11 23 - - - 6
B bei Wasserlagerung
9 |Glasubergangstemperatur 6.3.11 23 - - - 2x3
= 10 |Fluchtige Bestandteile 6.3.13 23 - = = 2x3
- 11 |Einwaage am Gebinde 6314 | RT? 3 3 - -
- ! niedrigste Anwendungstemperatur (6 °C bzw. gemal Angaben zur Ausfihrung)

RT: Raumtemperatur
8 Anzahl n gemaR Abschnitt 6.3.13

Tabelle 20 gestrichen

Tabelle 21: Anzahl, Lagerungsart und -dauer der Probekoérper fir die Priiffungen gemas
- Abschnitt 6.3.10

- Lagerungsart Anzahl der Probekorper
mit Wasser | ohne Wasser

= als Mischungsbestandtell
1 2 3
i 1 | Luft (23/50) 3 3
2 | dest. Wasser 3 -
) 3 10,1 n. KOH-Lauge 3 -
- 4 | Temperaturwechsel geman Bild 22 bei Luftlagerung 3 -
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Tabelle 22:  Priifart 1 — Feuchtebedingungen zur Ermittlung der Grunddaten der Dehnbarkeit
Fillstoff RiBbreite Priiftemperatur
fmm] [°Cl
15 n. A. 15 n. A.
1 2 3 4 5 6
1 [PUR w w w w
2 0,30 und 0,50 F F F F
3 T T T T
4 |SPUR . - - w W
0,50
5 |PUR - - F F
F (feucht) Der verdammte Rif wird 1h vor der Injektion einmal mit Wasser gefiillt, nach 10 min mit Druckluft aus-

geblasen und anschlielend injiziert.

n. A. niedrigste Anwendungstemperatur (6 °C bzw. Angaben zur Ausfihrung)
RT Raumtemperatur
T (trocken) Rifflanken trocken (ohne Wasserbehandlung)
w (wassergefiillt) Der verdammte Rif8 wird wassergefillt und unmittelbar anschliefend injiziert.
Tabelle 23: Anzahl der Proben fiir die Prifungen an Zementleim/Zementsuspension
(Anforderungen laut Teil 2, Tabelle 6.7)
Art der Priifung und Priifgré- |Prifung| priiftem- Anzahl der Proben
Be nach Abl peratur |  Einzelk t z21zs | zLizs
schnitt o inzelkomponenten
Pul- | Flis- | Zusédtze | Gemisch | erhar-
ver | sigkeit tet

1 2 3 4 5 5 6 7
1 |Dichte 6.5.2 RT' 2 2 2 - s
2 |Korngréfienverteilung 6.5.3 - 2 - - - -
3 |Mahlfeinheit 6.5.4 - 1 - - - -
4 |Chem. Zusammensetzung 6.5.5 2 1 12 12 . =
5 |Infrarotspektrum 6.5.6 - 1 1 1 - -
6 |Rohdichte 6.5.7 RT ' - - - 2 -
7 | Auslaufzeit und Anderung 6.5.8 | 10/20/30 - - E 1711 -

der Auslaufzeit

8 |Sedimentationsverhalten 6.5.9 RT' - - - 2 )
9 | Druckfestigkeit 6.5.10 - - - - . 3°
10 |Rauménderung 6.5.11 - - - - - 3
11 |Elektrochemische Priifung 6.5.12 - - - - - 3
12 | Thermogravimetrische Analyse | 6.5.13 - - - 2
13 |Einwaage am Gebinde 6514 | RT' 4 4 ¢ - -
' RT: Raumtemperatur
) nur Chloridgehalt und gegebenenfalls Sulfatgehalt
®  je 1 Prismensatz nach2d, 7dund 28d
4

Anzahl n gemafR Abschnitt 6.5.13

rrrrr
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Tabelle 24:  Durchfiihrung der Priifungen; Anzahl der Probekérper, Anzahl der Risse und

- Priifbedingungen
4 Priifart Anzahl der Injektion bei Pro- Lagerung Priifalter
~ Probekorper (Priifart 1) | bekdrper-/Umge-
- - Risse (Priifart 2) bungstemperatur
Zustand der Risse,
e RiBufer, -flanken
T F w [°C] [°C] [d]
1 (1 2 3 4 5 6 7
L
2 |1 3 3 - RT RT 2
3 (1 - 3 - 5+1 10+2 2
- 4|1 3 3 3 RT RT 7
7 5 (1 - 3 - 5+1 10+2 -7
. 6 |1 . . 3 RT RT 28
_ RT (7 d),
- 7 (1 - - 3 RT anschlieffend 28
40+1 (214d)
812 >2 - >3 RT RT 7
F (feucht) Der verdammte Rift wird 1h vor der Injektion einmal mit Wasser geflillt, nach 10 min mit Druckluft aus-

geblasen und - anschlieBend injiziert.
T (trocken) RiRflanken trocken (ohne Wasserbehandlung)
w (wassergefiillt) Der verddmmte RiR wird wassergefillt und unmittelbar anschlieBend injiziert.
n.A. niedrigste Anwendungstemperatur (6 °C bzw. Angaben zur Ausfithrung)
RT Raumtemperatur

L—-ﬁl '—-_.-—J L——J
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Bildanhang

Bild 1: Balken-Grundkdrper fir die Prafung nach Abschnitt 2.7.8

Bild 2: Schwind-/Schrumpfrinne fur - Prifungen nach Abschnitten 2.7.9, 3.6.4.8 und 4.4.9

Bild 3 Reprofilierungsplatten-Grundkdrper fur - Prafungen nach Abschnitten 2.7.11, 3.6.4.9 und 4.6.9
(Gréftkorn < 4 mm)

Bild 4 Reprofilierungsplatten-Grundkoérper fiur — Prufungen nach Abschnitten 2.7.11 und 3.6.4.9
(Grofltkorn > 4 mm)

Bild 5 Probekdrper fur die (Korrosionsschutz-)Prifung nach Abschnitten 2.7.10 und 4.6.8

Bild 6 Lage und Kennzeichnung der Entnahmestellen der Bohrkerne-Bild 7 -:Platten-Grundkérper  fir
die Prifung nach Abschnitt 3.6.4.7

Bild 8 Kasten fur die Prifungen nach Abschnitten 3.6.4.10 und 3.6.4.11

Bild 9 Spritzpfanne aus Stahiblech

Bild 10 Bewehrung der Prifplatte

Bild 11 Prufplatte fur die Prufung von Beschichtungsstoffen und —systemen (Beschichtung auf der Fla-
che, die an der Schalung lag)

Bild 12 Solitemperatur an den MeRstellen und zugehoriger Toleranzbereich sowie Befullungszustand
der Pruftruhe im Verlauf eines Zykius

Bild 13 Belastungsanordnung

Bild 14 Lagerung der Probekdrper

Bild 15 Ablaufdiagramm fir die Prufung der Wasseraufnahme nach Lagerung in alkalischer Umgebung

Bild 16 RiRbreitenfunktion bei den RiRuberbrickungsklassen Ir, lir

Bild 17 RiRbreitenfunktion bei den Riuberbrickungsklassen Hr.y

Bild 18 Einrichtung zur Ermittlung der Festigkeitsentwicklung

Bild 19 Probekdrper fur die Grundprufung

Biid 20 Anordnung von Bohrpackern

Bild 21 Schalungsform zur Herstellung der Probekorper

Bild 22 Temperaturzyklus fur Lagerungsart gemaf Tabelle 19, Zeile 5

Bild 23 Weg-Zeit-Diagramm fur die Druckprufung

Bild 24 Erlauterung der Auswertung

Bild 25 Kleinprobekorper zur Ermittlung der Dehnfahigkeit

Bild 26 Prufvorgang

Bild 27 Marsh-Trichter

Bild 28 Kleinprobekorper, Prifart 1

Bild 29 Einkornbetonzylinder — Prufart 3

Bild 20: Anordnung von Bohrpackern
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Bild 1:  Balken-Grundkdorper fur die Prifung nach Abschnitt 2.7.8

MafRe ohne Toleranzangaben nach DIN 7168 in [mm]
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Ansicht Lidngsseite
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l
1
[
|
!
[
I
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I
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I
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QiA

Stirnplatte

Schnitt A-A

L 70x7 nach DIN 1028 Stahl S235JRG nach EN 10027-1

Bild 2:  Schwind-/Schrumpfrinne fur Prifungen nach Abschnitten 2.7.9, 3.6.4.8 und 4.4.9
MaRe ohne Toleranzangaben nach DIN 7168 in [mm]
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Bild 3:  Reprofilierungsplatten-Grundkorper fur Prafungen nach Abschnitten 2.

(GroRtkorn < 4 mm)

Mafe ohne Toleranzangaben nach DIN 7168 in [mm}]
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Aufsicht Schnitt A-A
1
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I ! ]
|l|l | #
It’ ! r
(M4} 3
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T il e - W _I S—
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Reprofilierungsplatten-Grundkdrper  fur Prifungen

Mafe ohne Toleranzangaben nach DIN 7168 in [mm]

Q>

nach Abschnitten

Schnitt A-A

PCC

BSt 500 S-16

I Blech 200 x90x 1,5

100

Probekérper fr (Korrosionsschutz-)Prufungen nach Abschni

MaRe ohne Toleranzangaben nach DIN 7168 in [mm]

Bild 4:
(GroBtkorn > 4 mm)
Ansicht
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| |0
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Bild 5:
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MafRe in mm

S 235 JRG (EN 10027-1)

J BSt 500 S-8

tten 2.7.10 und 4.6.8
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Lage und Kennzeichnung der Entnahmestellen der Bohrkerne
MafRe ohne Toleranzangaben nach DIN 7168 in [mm]

Bild 6:

F F

Bindeebene

100, |, 5625 | 1125 | 5625 100
. 795 | 860 | 795
2450 J

Bild 7. Platten-Grundkérper fur die Prufung nach Abschnitt 3.6.4.7,

MaRe ohne Toleranzangaben nach DIN 7168 in [mm]

Biigelabstand 150 mm
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50 650 50
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Bild 8:  Kasten fiir die Prifung nach Abschnitt 3.6.4.10 und 3..4.11;
Male ohne Toleranzangaben nach DIN 7168 in [mm]
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Schnitt A-A

40}

— >
_ 55

460

460

: L

Bild 9:  Spritzpfanne aus Stahlblech;
Mafe ohne Toleranzangaben nach DIN 7168 in [mm]
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Bild 10: Bewehrung der Prifplatte
—_d
)
gl
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34 200 0,4
Bild 11: Prufplatte far die Prafung von Beschichtungsstoffen und

-systemen (Beschichtung auf der Flache, die an der Schalung lag)
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Temperaturin®°C

S AT A S N A A S A A N S A rid
60 T A A A A ST el £ L L L L L T LT T rd

L
L]
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40
Y I~ 3K 2K 4 s Y/ 7/] Toleranzbereich
20 Z 7 7 /\o\ _}_ Z 2227 1’/ 1////
3K 2K 1 s
" \ Soliwerte
0 \
-20
Wasserganglinie
‘H“15 min 15 min 15 min 15 min
voll 7 7
7 7 77
} 2h 3h 4 h 1,5h [ 15h 10 h 2h 1
: — : : : +— : + :
0 2 4 6 - 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Zeitinh

Bild 12: Solltemperatur an den MeRstellen und zugehdriger Toleranzbereich sowie Befuliungszustand der
Praftruhe im Verlauf eines Zykius

IS5 mm 15 mm
| | -
I | 'I
£
-+ _/¢\
I |
I 300 mm J

Bild 13: Belastungsanordnung
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Hetonplalten 30C 5 300 x 8C mm®

Eﬁ Wonserstond (max. SUllhshe 10 mm unier Boschichtung)

Baschichtung

A Lattenroat (Dreikantiaisien)

Bild 14:

Lagerung der Probeké&rper
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B Herstellung von 10 Mérteischeiben |

Alter der Mortelscheiben mind. 90 d: vor Beginn Beginn der
N Prafung, Lagerung im Normalklima DIN 50 014-23/50-2
(Normalklimagewicht)

! Abbiirsten mit Wurzelbiirste,
' 28 d Lagerung in demineralisiertem Wasser,
Bestimmung der Wasseraufnahme (WA)

1 Auswahl von 5 Mértelscheiben, die dem Mittelwert der WA
der 10 Mértelscheiben am nachsten kommen

| Lagerung im Trockenschrank bei 75 °C bis zum
Erreichen des Normalklimagewichts

| ! 3 d Lagerung im Normalklima
DIN 50 014-23/50-2
[ 2 min. Lagerung im Wasser |
1 24 h Lagerung bei 23/95, 2 h Lagerung im NK

DIN 50 014-23/50-2

Hydrophobierung durch 1 min. Tauchen
Bestimmung der Imprégnierungsmittelaufnahme

1 14 d Lagerung im Normalklima
DIN 50 014-23/50-2

48 h Lagerung in 0,1 m KOH-Lésung, Bestim-
mung der aufgenommenen Fliissigkeitsmenge
J

Lagerung im Trockenschrank bei 75 °C bis zum
Erreichen des Normalklimagewichts

! 3 d Lagerung im Normalklima
DIN 50 014-23/50-2

[__Bestimmung der Wasseraufnahme (2d, 28d) |
J
[ 24 h Trocknung bei 75 °C |

[ Bestimmung der Eindringtiefe |

DIN 50 014-23/50-2 (Normalklimagewicht)

Bild 15:  Ablaufdiagramm fur die Priffung der Wasseraufnahme nach Lagerung in alkalischer Umge-
bung
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RiBbreite
Wl’.u
WT.u
333 10,0 6,66 10,0 3,34 Zeitins
! 33,33 ]
Belastungsdauer: 1000 RiBwechsel als Trapezfunktion mit 8,03 Hz 29,25 h
Bild 16: Rilbreitenfunktion bei den Rifuberbrickungs-
klassen Iy, It
RiBbreite
5 Hz Sinus
S0 RW. .
wT 0,1 mm
- 5Hz Sinus
S0 AW
w 0,1 mm
Tu
3,33 10,0 " 6,66 10,0 3,33 zeitin s
| 33,33 |
f {
Belastungsdauer: 1000 RiBwechsel als Trapezfunktion mit 0,03 Hz,
Uberlagerte RiBwechsel als Sinustunktion mit
5Hz 29,25h
Bild 17: RiBbreitenfunktion bei den RiRuberbriickungs-
klassen llr+v
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: Oberes Tell: |
gefederte Zugvorrichtung, Zugvorrichtung

Kardanlagerung

Detail "A"

- ZD[ lo-|
T

[ AT Verbind Unteres Teil: | 2
o __g;‘e ndungs - Einspannvorrichtun
- | P ung
W stiick o | [ . mit Prifeinrichtung _
) Pagstempel | | [} 1 E,_
H s [CNRRFE RN
Zentrier - y 2mm [ A )
schraube ! l = _ :
% ""):'( v I|' . Yiin S My .I!,_ — — —
! 0 b @ o "3 |

| | Prifleiste
Llj— Einspannvorichtung
r

Bild 18: Einrichtung zur Ermittlung der Festigkeitsentwicklung
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Bild 19: Probekdrper fur die Grundprifung, Prifart 2
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Fortsetzung Bild 19

Seitenansicht Bewehrungsplan

R 5x9 15
171 1T
( J
' (7)es8
@) 6012 L] ®as
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10 15
Q Q
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Bild 19:  Probekérper fur die Grundprufung, Prifart 2
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Ansicht A SchnittA- A
— }
| !
i
I i ______ -
) : T / IRisshone h, —{| ="
=80cm : !
.= ! vz2=hf2
| U= hy =3 '—i‘-Bnhrpacknr— - o= —%
! L, v2 = hj2
Li | b
\ 'i.l
I A Kibepacter -
Ansicht Schnitt B- B

i
i

1

" geklabte Packer;
alternativ

. Bohrpacker “=rul} -

3xi2

L—‘ {=|'-‘1'—J

Bild 20: Anordnung von Bohrpackern
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Lufemperatur in °C
~»
[=]
=
e

[s] k] [ 9 12 15 L] -4 24
Zell in h

Bild 22: Temperaturzyklus fur Lagerungsart
gemaR Tabelle 19, Zeile 5

Stauchung [%]

10 /\ /\

0 1 2 3 4 5 6
Zeit [min]

Bild 23: Weg-Zeit-Diagramm fur die
Druckprifung

Stauchung [%]

10 /\ /\

Zeit [min]

Bild 24: Erlauterung der Auswertung
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Bild 25: Kieinprobekoérper zur Ermittlung der Dehnfahigkeit
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RiRbreite

*

W= RiRbreite bei Injektion

S We = RifSbreite bei Entlastung bis auf
Wi - SOW  — oy — konstanten Wert oder Entlastun
auf 10 % der Injeklionslast

MW g
ow; = " 100=i*5% bez auf,_w,

wo | E Injektion . ,
/
4
We - = — = —  efe
1 95h
LEmanung J Tempem _L Priifung -_b .
I‘ T I bsi 1 bar Wasseriiberdruck in Druckschliuchen - Zelt

Bild 26:  Prufvorgang
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Bild 27: Marsh-Trichter
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Seitenansicht Schnitt A - A
A
|_> 2 o 8mm
v
| —=— Entliftung -4 8
_::l::::_:::Be:fezcﬁluig:- . . ———\<25
C 30/37
| Verspannung
— T = v

T
L S~ Injektion
L A

40 al’ — aMa/L-

A

50 —7 25
MaRe incm
Bild 28:  Kleinprobekorper, Prufart 1
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Bild 29:  Einkornbetonzylinder — Prifart 3
4-86



